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Olemme onnistuneet

péicistojen vihentdmisessa

SEMENTTI ON BETONIN TARKEIN 0SA. Betoni on
maailman yleisin ja samalla térkein rakennusma-
teriaali. Ilman betonia ei nykyaikaista yhteiskuntaa
olisi olemassa, eikd ilman sementtié olisi betonia.
Sementin tuotantovolyymit ovat erittdin suuria,
maailman vuotuinen sementin tuotanto on noin
4-4,5 miljardia tonnia vuodessa. Suuri volyymi
asettaa sementin tuotantolaitoksille suuren vastuun
siitd, ettd tuotanto on ympdéristolle mahdollisim-

polttoaineilla. Energian kdyton tehokkuutta on
lisdtty, ja uusiutumattomien raaka-aineiden kayttod
on korvattu kierrdtysmateriaaleilla kuten masuuni-
kuonalla ja voimalaitosten lentotuhkalla.

Jatkamme ty6tdmme puhtaamman sementin
puolesta. Tavoitteenamme on vihentdd sementtim-
me hiilidioksidip&&stdjad vuodesta toiseen ja ndin
taata suomalaisen betonin mahdollisimman
korkea ympéristoystavallisyys.

man vihén haitallista.

Finnsementti suodattaa kaikki paédstonsa ja
on onnistunut véhentdméaén hiukkasten, typen
oksidien ja rikkidioksidien padst6jé alle kolman-
nekseen kymmenen vuoden takaisesta tasosta
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Rakennamme
kestavaa Suomea

FINNSEMENTTI OY ON SUOMALAINEN SEMENTIN valmistaja.
Valtaosa Suomessa kiytettdvastd sementistd tuotetaan
Finnsementin Paraisten ja Lappeenrannan tehtailla. Tehtai-
den lahelld sijaitsevat my0Os avolouhokset, joista sementin
pddraaka-aine kalkkikivi louhitaan. Sementtiemme raaka-
aineen kotimaisuusaste on 80-90 prosenttia.

Finnsementin missio on olla mukana rakentamassa
kestdvdd Suomea valmistamalla korkealaatuista sementtié.
Missiomme kuvaa betonia, joka on kestédva rakennusmate-
riaali. Se viittaa my0s kestavédn kehitykseen, jolle Finnse-
mentin toiminta perustuu.

Finnsementin arvot ovat turvallisuus, vastuullisuus,
avoimuus, asiakaslahtdisyys ja tavoitteellisuus.
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Visiomme on rakennusalan paras
asiakaskokemus.

PARAS ASIAKASKOKEMUS
Finnsementin toimitusketju, tuotteet,
tuotevalikoima ja palvelut auttavat
asiakkaita menestymé&én. Finnsementti
muuttaa toimintakulttuuriaan
maédritietoisesti asiakaskeskeiseksi
niin, ettd asiakastarpeet ymmaérretdan
organisaation kaikilla tasoilla.

JATKUVA PARANTAMINEN

Finnsementti tehostaa toimintaansa,
lisdd tuottavuutta ja parantaa tuotteiden
ja toiminnan laatua. Tuloksena on
pysyva kilpailuetu, parempi tyépaikka
ja motivoitunut henkilsto.

YKSI VOITTAVA JOUKKUE - FINNSEMENTTI
Finnsementti yhtendistdd organisaation
toimintatapoja ja edistdd avoimuutta.
Panostamme henkilskuntamme motivointiin
ja joukkuehenkeen. Johtamiselle asetamme
erityisen painon.
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FINNSEMENTIN TYOSUOJELUPAALLIKK® Risto Savelius
korostaa, ettd turvallisuuden parantamistyd jatkuu
edelleen. Tarkoitus on karsia my6s mahdolliset 1dheltd
piti -tilanteet. Aiemmin yhti6lld oli yli vuoden pituinen
tapaturmaton jakso huhtikuun 2014 ja kesdkuun 2015
valilla.

- Ty6turvallisuuden tuleminen osaksi arkea vaatii
koulutusta, sddntdja ja tydympariston kehittdmista.
Jokainen péiva on tehtdva tyotd, ettd selvitddan edelleen
ilman tydtapaturmia, Savelius huomauttaa.

Turvallisuus on yksi Finnsementin arvoista, ja
yhti6 on investoinut sen parantamiseen useita satoja
tuhansia euroja vuodessa.

Finnsementin emoyhtié CRH-konserni on myos
osaltaan panostanut tydturvallisuuden kohentami-
seen. Tima& on ndkynyt muun muassa budjetoituina
summina koulutukseen, tydturvallisuutta parantavien
parhaiden kaytantdjen siirtdmiseen seké edelleen
kehittdmiseen.

FINNSEMENTTI

tapaturmaa
-tavoite

saavutettiin
- ty6 jatkuu

Vuosi 2016 oli Finnsementin
tehtailla ensimmadinen koko-
nainen kalenterivuosi, jolloin
tehtailla ei sattunut ainuttakaan
sairauspoissaoloon johtanutta
tyotapaturmaa. Virstanpylvadn
saavuttaminen vaati vuosien
madratietoista tyotd yhtion
tyoturvallisuuskulttuurin
kehittdmiseksi.

Samoin Finnsementin oma johto on ollut toimissa
aktiivinen. Pitdimalla tyGturvallisuusasiat esilld yritys-
johto auttaa muitakin pitdim&éan asian mielissa.

- Turvallisuusty0 vaatii aikaa, resursseja ja rahaa.
Helposti tulisi sddstettyd vadrissd paikoissa, jos yri-
tyksen ylin johto ei nékisi sen kehittdmista tarkedksi.
Johtaminen on yksi viline, jolla saavutettua turvalli-
suustasoa ylldpidetdén, Savelius pohtii.

ASENTEELLA ETEENPAIN
Finnsementti alkoi toden teolla panostaa tydturval-
lisuutensa kehittdmiseen kymmenisen vuotta sitten.
Nykyéddn tyoturvallisuus koostuu yhtiossa turvallisesta
tydympdéristostd, turvallisuuden johtamisesta, koulu-
tuksesta, turvallisuushavainnoinnista seka sisdisistd ja
ulkoisista auditoinneista. Sitd seurataan, mitataan ja
ennakoidaan, jotta asia pysyy esilld ja eldvadna.

Seka esimiehid ettd henkilostod koulutetaan ja ris-
kialttiiden toiden ohjeistuksia ja tyGtapoja kehitetddn

jatkuvasti. Jokainen Finnsementin tydntekija saa ty6-
turvallisuuskoulutusta vdhintddn 12 tuntia vuodessa.

- Asenteen on oltava kohdallaan. Vaikka tydympé-
rist6 olisi tidydellinen, silti nolla ty6tapaturman tasoa
ei vilttdmatta saavuteta. Inhimillinen tekijd on aina
olemassa. Sen sijaan jos ihmiset toimivat huolellisesti,
johdonmukaisesti ja harkiten, voimme selvitd ilman
tapaturmia riskialttiissakin tyGympéristossd, Savelius
maédrittelee.

Vaaranalaiset ty6vaiheet tunnistetaan riskiarvioi-
den ja turvallisuushavaintojen analysoinnin avulla.
Finnsementin Paraisten ja Lappeenrannan tehtailla
tehtiin viime vuonna turvallisuushavaintoja yli kaksi
kappaletta per henkild.

Havaintojen tekoa tehostettiin ottamalla kaytt66n
InstaAudit -jdrjestelmd, joka toimii pilvipalveluna
netissd ja jota voi kiyttdd myos mobiililaitteella. Ndin
havainnot voi kirjata ylos heti paikan p4ailld. Mukaan
voi liittdd myos kuvan.

Jokainen Finnsementin

tyontekija saa tyoturvalli-
suuskoulutusta vahintaan

12 tuntia

vuodessa.

Turvallisuuskoulutukset koskevat my6s Finn-
sementin Paraisten ja Lappeenrannan tehtaiden
aliurakoitsijoita. Vuonna 2017 Finnsementin turvalli-
suusperehdytyksen suoritti 600-700 aliurakoitsijoiden
tyontekijaa.

- Kouluttamalla ja kertomalla vaatimuksistamme
annamme selkeédn viestin, millaista toimintaa edel-
lytdimme kumppaniltamme ja varmistamme, ettd
kaikilla on yhtildiset tiedot toimintatavoistamme,
Savelius kertoo.
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SEMENTIN YMPARISTOPROFIILI

sementin
ympdristoprofiili

Sementin tuotannon ymparistoystavallisyyden kehittaminen
edellyttad koko prosessin huolellista lapikaymista ja sen
ymparistovaikutusten tunnistamista. Suuri osa sementin
ymparistokuormasta syntyy, kun kalkkikivi poltetaan klinkkeriksi.

HIILIDIOKSIDI MERKITTAVIN YMPARISTOKUORMA
Sementtituotannon ympéristdkuormista merkittdvin
on hiilidioksidi. Yhden klinkkeritonnin valmistukseen
tarvitaan noin 1,5 tonnia kalkkikived, josta irtoaa pol-
tossa noin 500 kg hiilidioksidia. Kalkkikiven kalsinointi
on sementtiklinkkerin valmistuksessa valttamé&ton
kemiallinen reaktio. T4t osaa hiilidioksidip&dstostd ei
siis voida pienentdi pienentdmittd klinkkerituotantoa.

Loput sementin valmistuksen aiheuttamasta hiili-
dioksidista on perdisin polttoaineista. Sen mééré on
pienentynyt sitd mukaa, kun uunien energiatehokkuus
on parantunut. Viime vuosina on otettu kayttoon myos
perinteisid polttoaineita korvaavia energialdhteita.
Naitd ovat muun muassa lihaluujauho, kierritys-
polttoaine SRF ja autonrengasmurske. Vuonna 2017
polttoaineperdisen hiilidioksidin méara oli alle 300 kg
CO,/Klinkkeritonni.
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TIESITKO?

Suurin osa rakennuksen
energiankulutuksesta ja
padastoistd muodostuu
kayttovaiheessa ja vain
10-15 prosenttia syntyy
materiaalien valmistuk-
sesta ja rakentamisesta.

Hiilidioksidipaddstdjen vihentdmiseksi EU
kéynnisti CO,-péadstokaupan (EU ETS) vuonna 2005.
Sementtiteollisuus on ollut osallisena alusta asti.

Viimeisen kymmenen vuoden aikana sementin
keskimadrdiset hiilidioksidiominaispaastot ovat
vihentyneet 11 %.

C0,-ominaispddstd (kg/t TCE)
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TCE (Total Cement
Equivalent) tarkoittaa,
ettd ominaiskulutukset
ja paastot on laskettu
sementille, joka on
valmistettu omasta
klinkkerista.

¥ Raaka-aine
m perinteinen fossiilinen polttoaine
Kierréityspolttoaine

Sementin valmistuksen hiilidioksidipécstét ovat perdisin kalkkikiviraaka-aineesta ja polttoaineista. Polttodineesta
perdisin oleva hiilidioksidipa@sté on pienentynyt merkittdvésti energiatehokkuuden parantumisen ja kierrdtys-
polttoaineiden kdytén myétd. Kalkkikiven kalsinoinnista perdisin oleva hiilidioksidipééstd pysyy vakiona.
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SUODATUSTEKNIIKKA PIENENTAA
HIUKKASPAASTOJA

Sementin valmistuksen ymparistdvaikutuk-
sista hiukkaspaastot ovat 1dhiston asukkaille
helpoimmin havainnoitavia. Hiukkaspaas-
tdjen pienentdmiseksi on tehty runsaasti
kehitystyo6td ja saavutettu merkittdva paran-
nus. Modernilla suodatustekniikalla hiuk-
kaspédstot sementtitehtaitten savupiipuista
ovat vdhdisid. Vuonna 2017 Finnsementin
hiukkaspéésto oli 0,04 kg jokaista sementti-
tonnia kohden.

UUSI TEKNIIKKA VAHENTAA TYPPIOKSIDEJA
Typen oksideja syntyy korkeassa poltto-
lampdtilassa 1dhinnd ilman sisdltimasta
typestd. Pddstojen alentamiseksi molem-
pien sementtitehtaiden sementtiuunit on
varustettu niin kutsutuilla Low-NO_-poltti-
milla. Lisdksi vuonna 2008 otettiin kdytt66n
uusi SNCR-tekniikka pédst6jen alentami-
seksi entisestddn.

SNCR (Selective Non-Catalytic Reduc-
tion) on1980-luvulla hiilivoimaloihin kehi-
tetty menetelma typen oksidien alentami-
seksi. Se edustaa IE-direktiivin (Industrial
Emissions Directive) mukaista parasta
kéytdssd olevaa tekniikkaa.

Menetelmé soveltuu hyvin my6s semen-
tin valmistukseen. Menetelmi perustuu
sithen, ettd muodostuneisiin savukaasuihin
ruiskutetaan reagenssiliuosta, joka siséltdad
ammoniakkia. Savukaasujen lampétilan
tulee olla 850-950 °C. Tédssd lampétilassa
savukaasujen typen oksidit reagoivat hapen
ldsné ollessa reagenssiliuoksen ammonia-
kin kanssa.

Reaktiossa muodostuu jélleen vaaraton-
ta typpikaasua ja vettd. SNCR-menetelmalld
typen oksideja voidaan alentaa 30-60 pro-
senttia prosessin ominaisuuksista riippuen.
Annosteluméérédn kasvaessa ammoniakki-
pédstdjen riski saattaa lisdédntyd. Molemmil-
la tehtailla onkin kaytdssé jatkuvatoimiset
pédstomittarit, joilla typen oksidi- ja ammo-
niakkipddstdjd seurataan.

SNCR-menetelmalld typen oksidit ovat
laskeneet yli 30 prosenttia. Vuonna 2017
Finnsementin typen oksidipdésté6t olivat
1,02 kg/t sementtia.

10 FINNSEMENTTI
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Hiukkasten ominaispé@dstét ovat pienentyneet
stihkdsuotimien laajennusten ja uudistamisten
my6td. Vuonna 2007 kdyttéonotettu Lappeenrannan
uusi uuni on varustettu tekstiilisuodattimella.
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Typen oksidip@dstdjd on vihennetty polttoprosessia
optimoimalla, kdyttdmdlld Anti-NO, -vettd Lappeenran-
nassa sekd investoimalla Low-NO, -polttimiin molem-
milla tehtailla. Vuonna 2008 Finnsementissd otettiin
kayttodon SNCR-tekniikka typen oksidien edelleen
vihentdmiseksi.
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Vuonna 2007 kdyttdédnotetun uunin myotd

Lappeenrannan rikkidioksidipddsto on laskenut

samalle tasolle kuin Paraisilla.

Sementtivunien
hukkaldmpo hyodyn-
netadan Paraisilla ja
Lappeenrannassa
kaupunkien kauko-
[dmpoverkoissa.
Vuosittain Finn-
sementti toimittaa
kaukoldmpoverkkoihin
yhteensd noin

30 GWh

[dmpoenergiaa. Tama
vastaa yli 2 100 pien-
talon vuosittaista
[Gmmitysenergian-
kulutusta.

KALKKI SITOO TEHOKKAASTI RIKKIA
Finnsementin sementtitehtailla rikkidioksi-
dia muodostuu sementtiuunissa ldhinnd
polttoaineista vapautuvasta rikista.
Sementtiuunin esilimmitysjérjestelma toi-
mii ikd4n kuin savukaasupesurina. Raaka-
aineen sisdltimai kalkki sitoo tehokkaasti
polttoaineista vapautuneen rikin loppu-
tuotteeseen, missi sitd tarvitaan oikeiden
tuoteominaisuuksien saavuttamiseksi.
Finnsementin sementtiuunien rikki-
dioksidipaastot ovat vihdisid. Vuonna
2007 kdyttoonotetun uuden uunin myo6té
Lappeenrannan rikkidioksidipadstot ovat
laskeneet samalle tasolle kuin Paraisilla.
Vuonna 2017 rikkidioksidipa#stot olivat 0,03
kg/t sementtid.
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KUIVAUUNIT ENERGIATEHOKKAITA
Kotimainen sementtiteollisuus on aina ollut
kiinnostunut energiankulutuksen pienenta-
misestd jo taloudellisistakin syistd. Sement-
tiklinkkeri valmistetaan energiatehokkaissa
kuivauuneissa, joissa padpolttoaineina ovat
hiili ja petrokoksi. Ndiden rinnalle on viime
vuosina tullut erilaisia kierratyspolttoainei-
ta, kuten autonrengasmursketta ja kierrétys-
polttodljya.

Vuonna 2017 energian ominaiskulutus
oli vajaat 3000 kJ tuotettua sementtikiloa
kohden. Taman lisaksi kdytettiin sementin
valmistuksessa 0,14 kWh sdhké4 jokaista
tuotettua sementtikiloa kohden.

KIERRATYSPOLTTOAINEET

PIENENTAVAT HIILIJALANJALKEA
Kierrétyspolttoaineita kdyttdmaélld pienen-
ndmme sementin valmistuksen hiilijalan-
jilked ja sddstdmme luonnonvaroja. Kierra-
tyspolttoaineiden kéytto aloitettiin vuonna
1998 Paraisilla. Autonrengasmurske oli
ensimmdinen kayttoon otettu kierrédtyspolt-
toaine. Vuonna 2009 aloitettiin Lappeen-
rannassa kierrdtyspolttoaine SRF:n kéytto.
Perinteisid polttoaineita korvaavien kier-
réatyspolttoaineiden osuus Finnsementin
uunien kokonaisenergiantarpeesta oli 41
prosenttia vuonna 2017.

JATTEITA SYNTYY VAIN VAHAN

Sementin valmistuksen yhteydessd syntyy
vain véhédn jatettd. Tuotannosta syntyvat
siivousjitteet ja véli- tai lopputuotteet, jotka
eivit tdytd asettamiamme vaatimuksia,
voidaan yleensa hallitusti kdyttdd uudelleen
prosessissamme.

12 FINNSEMENTTI
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Lappeenrannassa vuonna 2007 kédyttéon otettu

uusi uuni on noin 25 prosenttia taloudellisempi kuin
Lappeenrannan vanhat vunit. Vaikka kierrétyspoltto-
aineiden osuus on kasvanut viime vuosing, on uunien
energiankulutus pystytty pitdmédn Iahes ennallaan.
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Kierrdtyspolttoaineiden osuus uunien energian-
tarpeesta on kasvanut merkittévasti.

Kalkkikivi

B Masuunikuona

B Nikkeliraekuona
B Kipsi
Lentotuhka
S . B Ferrosulfaatti
Kalkkikivi on pddraaka-
aineemme. Liséiksi kaytdmme ™ Biabaasi
vuosittain raaka-aineena valssihilse
250 000 t kierréitysmateriaa-
lia, kuten erilaisia kuonia,
lentotuhkaa ja valssihilsettd.

B Bauksiitti

B Mineraalijite

KALKKIKIVEA PAARAAKA-AINEENA

Sementin valmistamiseen kédytetd&dn maankuoren
viittd yleisintd alkuainetta. Pddraaka-aineena kaytettyd
kalkkikived on hyvin saatavissa. Oikean kemiallisen
koostumuksen saavuttamiseksi kdytetddn raakajau-
heen valmistuksessa lisdksi erilaisia korjausmateriaa-
leja. Korjausmateriaaleina pyrimme hyodyntim&én
erilaisia teollisuuden sivutuotteita, kuten kuonaa,
lentotuhkaa, rautahilsetti ja valuhiekkaa.

Vuonna 2009 kokeilimme ensimmaéisen kerran
kipsilevyista kierrédtetyn kipsin kéytt6d sementin
jauhatuksen raaka-aineena. Kéyttokokemuksemme oli
mydnteinen, joten tavoitteemme on tulevaisuudessa
korvata osa luonnon kipsistd kierrdtysmateriaalilla.

KULJETUKSET MAITSE JA VESITSE

Raaka-aineista suurin osa kuljetetaan tehtaille
laheisistéd avolouhoksista kuljettimilla. Muut raaka-
aineet ja polttoaineet tuodaan tehtaille pdédasiassa
vesiteitse laivakuljetuksina. Valmis tuote toimite-

Sementtikuljetusten
kuormitusta ympadristolle
vahentad Finnsementin
kayttoonottama uusi
sementin kuljetusalus
Furuvik, joka tuo likken-
nointiin tehokkuutta ja
ekologisuutta.

taan asiakkaille suurimmaksi osaksi irtosementtina
sdiliautoilla.

KULJETUKSET HOIDETAAN ULTRAMODERNILLA
EKOSEMENTTIALUKSELLA

Paraisten tehtaan tuotannosta noin puolet kuljetetaan
laivalla Finnsementin sementtiterminaaleihin, jotka
sijaitsevat Oulussa, Pietarsaaressa, Ahvenanmaalla ja
Kirkkonummella.

Helmikuussa 2017 Finnsementti otti kdytt66n
uuden rahtialuksen, MV Furuvikin, jota voi kuvata
ultramoderniksi ekosementtialukseksi. Vaikka Furuvi-
kissd on tehokas moottori, on sen polttoaineen kulutus
hyvin pieni uudenlaisen moottoriteknologian, opti-
moidun runkomuodon seka laivan potkurin ympérille
asennetun suuttimen ansiosta.

Furuvik on suunniteltu erityisesti sementtikul-
jetuksia varten, ja sen jadluokka on 1A. Aluksella
voidaan kuljettaa yhteensa 5 800 tonnia sementtid
varmasti mutta ekologisesti.
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Tavoitteet ympdristo-
kuormituksen vihentamiseksi

Finnsementti tekee jatkuvaa ja pitkajanteistd tyota ympadristo-
kuormituksen vahentamiseksi. Esimerkiksi hiukkasten, typen
oksidien ja rikkidioksidin padstoja on onnistuttu kymmenessa
vuodessa vahentamadn alle kolmannekseen.

Paraisten sementtitehtaan vikei. 1w
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Raaka-aineet

Energia

Pddstot ilmaan

Betoni

Tavoite

Véahentdd vusivtumattomien

raaka-aineiden kayttod
sementin valmistuksessa.

Vdhentdd perinteisten
fossiilisten polttoaineiden
kayttdéd sementin
valmistuksessa.

Viahentdd sahkon
ominaiskulutusta
sementin valmistuksessa.

Véahentdd hiilidioksidin
ominaispddstdja sementin
valmistuksessa.

Vdhentdd typen oksidien
ominaispddstoja sementin
valmistuksessa.

Vdahentdd hiukkasten
ominaispddstoja sementin
valmistuksessa.

Oikean tuotteen oikea kaytto.

Keinoja tavoitteen saavuttamiseksi

Raaka-aineiden kdytdssa pyrimme hyddyntdmddn vaihtoehtoisia
raaka-aineita, kuten kuonaa, lentotuhkaa ja muita teollisten
prosessien sivutuotteita.

Omasta toiminnastamme aiheutuvan jatemddrdn pyrimme
minimoimaan. Syntynyt jdte lajitellaan ja mineraalinen jéte kaytetadn
uudelleen prosessissa raaka-aineena.

Perinteisten fossiilisten polttoaineiden kdyttéd pyrimme vihentd-
madn kayttdmalla kierratyspolttoaineita, kuten rengasrouhetta,
lihaluujauhoa ja kierrdtyspolttodljyé. Samalla pyrimme valitsemaan
energiaa sddstdvia menetelmid tuotantoprosessia kehittdessamme.

Finnsementti Oy on solminut elinkeinoeldmén energiatehokkuussopi-
muksen kaudelle 2017-2025. Elinkeinoeldmdn energiatehokkuussopimus
on valtion ja elinkeinoeldmadn vélinen sopimus energian tehokkaasta
kaytostd. Tuotantolaitoksillamme tehdddn sddnnéllisesti energia-
katselmuksia, joiden tavoitteena on séihkdn kéytoén vahentéiminen.

Keinoja hiilidioksidipddstojen alentamiseksi:

- kierratyspolttoaineet

- vaihtoehtoiset raaka-aineet

- sementin seostaminen

- mineralisaattoreiden kéytto, eli jauheen sulamisldmpdétilan
alentaminen

- polttoprosessin energiatehokkuus

Keinoja typen oksidipddstojen alentamiseksi:
- polttoldmpétilan laskeminen

- jalkipoltto

- SNCR- sekd SCR-tekniikka

Keinoja hiukkaspidcistojen alentamiseksi:
- s@ihkdsuodattimien vudistaminen
- tekstiilisuodattimien kédyttéénotto

Oikein kéytettynd betonin kayttdikd on erittdin pitkd. Pitkd kayttoikd
vdhentdd ympdristékuormitusta. Finnsementti neuvoo ja kouluttaa
asiakkaita tuotteidemme oikeassa kéytéssd. Vuosittain jérjestettdvd
asiakasseminaari Valutalkoot, asiakaslehtemme Sementti sekd inter-
netsivumme toimivat puhelinneuvonnan ja yhteistyéprojektien lisand.
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RAPIDSEMENTTI CEMII/A-LL42,5R
Nopeasti kovettuva portlandseossementti CEM II/A-LL 42,5 R. Rapidsementti soveltuu valmisbetoniin, erilaisten betonituotteiden
valmistukseen sekd nopean lujuudenkehityksen ansiosta erityisesti elementtituotantoon ja talvibetonointiin.

Finnsementin tuotteet = e
sopivat suomalaiseen ¢ D -
ympéristoon ‘ ke '

Finnsementin tuotevalikoimaan kuuluvat AR, ik . % " ‘| PIKASEMENTTICEM|52,5R

sementit, kuonajauhe, betonin lisdaineet | o ) LY e Erittdiin nopeasti kovettuva portlandsementti CEM | 52,5 R. Pikasementti soveltuu nopean lujuudenkehityksensé ansiosta erittdin
e . . . e 1 nopeaa muottikiertoa vaativaan elementti- ja betonituotantoon. Erityiskédyttokohteita ovat jinnebetonit ja korkealujuusbetonit.
seka kivirouheet. Yrityksen toiminnan kulma-

kivend on valmistaa ja toimittaa asiakkaiden U L LA L DN RN Y T e T e e A T 4
liiketoimintaa edistavid, tasalaatuisia REGRERY < R g . SR-SEMENTTI CEM | 42,5 N SR3

tuotteita sekd ta rjoto asiantuntevaa p0|V8|UO. '_ Ve ol ! : exsil et 4 ] . Normaalisti kovettuva portlandsementti CEM | 42,5 N. SR-sementti on sulfaatinkestéivél sementti, joka soveltuu kemiallisesti rasitet-
g ey tuihin kohteisiin sekd siltabetoneihin. SR-sementti valmistetaan erikoisklinkkeristd, jonka C3A-pitoisuus on enintddn 3,0 prosenttia.

ORI R | R TR 45 N L il Y

e

SEMETTIVALIKOIMASTAMME LOYTYY

TUOTE KAIKKIIN RAKENNUSKOHTEISIIN

Sementtien lujuudenkehitysominaisuudet sekd muut
tirkeédt ominaisuudet sdddetddn kéyttotarkoituksiin
sopiviksi klinkkerin kemiallisella koostumuksella,
seosainemadirilld ja jauhatushienoudella. Kaikki
rakennussementit tayttavét standardin SFS-EN 197-1
vaatimukset ja ovat CE-merkittyja.

VALKOSEMENTTI CEM |1 52,5 R
Valkoinen erittdin nopeasti kovettuva portlandsementti CEM | 52,5 R. Valkosementti soveltuu valkoisten ja vdrillisten elementti-
ja betonituotteiden valmistukseen.

NOTVd VI

PLUSSEMENTTI ON

FINNSEMENTIN MYYDYIN SEMENTTI

Plussementti on tarkoitettu valmisbetonin valmistuk-
seen, ja se on ollut markkinoilla vuodesta 2009. Sitd on
myyty ldhes 5 M tonnia. Plussementti onkin Finnse-
mentin myydyin sementtilaatu.

PLUSSEMENTTI VAHENTAA YMPARISTOKUORMITUSTA
Sementin valmistus aiheuttaa hiilidioksidipadstoja.
Niitéd syntyy klinkkerin poltossa polttoaineista ja
kalkkikivestd, joka hajoaa prosessissa poltetuksi kal-
kiksi ja hiilidioksidiksi. lmastonmuutoksen hillitsemi-
seksi hiilidioksidip&&stojd vahennetdédn yhteiskunnan
kaikissa toiminnoissa.

Sementin hiilidioksidip44st6jd vihennetdin
pienentdmalla klinkkerin valmistuksessa syntyvaa
hiilidioksidia ja kéyttdmaélld seosaineita sementissa.
Seossementtien kdyttd lisidntyy nopeasti maailmalla
tdstd syysta.
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MIKKO VAHANIITTY

sementti

e Portlandseossementti

e Standardin mukainen
merkintt: CEM Il /B-M
(S-LL) 42,5 N

e Normaalisti kovettu-
va sementtilaatuy, joka
saavuttaa vahintaan
42,5 MPa lujuuden 28
vuorokauden iassd

e Soveltuu kaiken-
tyyppisiin valmis-
betonilaatuihin, tuottei-
siin ja stabilointiin

e Plussementille loytyy
kayttokohteita myos
elementtituotannosta
yhdessd nopeasti
kovettuvien Rapid- ja
Pikasementtien kanssa

e Pieni lGmmontuotto

Finnsementin kehittdma Plussementti on kehitetty
tdhdn tarpeeseen, ja se on vakiinnuttanut asemansa
hyvien ominaisuuksiensa ansiosta. Plussementin
hiilidioksidijalanjélki on 10 prosenttia pienempi kuin
esimerkiksi Rapidsementilla.

PLUSSEMENTIN HIILIDIOKSIDIPAASTOT
Plussementin jauhatuksessa kédytetddn seosaineita,
kalkkikived ja granulikuonaa, yhteensi noin 30 pro-
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senttia. Plussementin valinnalla on siten vaikutusta
rakentamisen aiheuttamiin hiilidioksidipd4st6ihin.

ERINOMAISET SAILYVYYSOMINAISUUDET
Finnsementti on varmistanut Plussementin toimi-
vuuden erilaisissa ymparistolosuhteissa ja testannut
Plussementti-betonin sdilyvyysominaisuudet muun
muassa karbonatisoitumis-, kloridi-, pakkas- ja pak-
kassuolarasituksissa. Plussementilld valmistettujen
betonirakenteiden séilyvyysominaisuudet on todettu
erinomaisiksi.

Sementin koostumuksella on tdhédn positiivinen
vaikutus: molemmat seosaineet, kalkkikivi sekid kuona,
tiivistdvdt betonin huokosrakennetta ja hidastavat
aggressiivisten aineiden tunkeutumista betoniin.
Seosaineiden ansiosta Plussementilld on myds pieni
hydrataatiolammaontuotto, mistd on hy6tyd massiivis-
ten rakenteiden valamisessa.

C0_-emissiot kg/t

800

600

400

200

Plussementti CEMII/A CEMI

Plussementin hiilidioksidipddstéjen tasot

CEM I- ja CEM II/A-sementteihin verrattuna.

Rapauma g/m2

FINNSEMENTTI OY

160

Betoni K40
XF2 100v vaatimus
120 XF4100v vaatimus

140

100
80
60
40

20

Plus 430 kg/m?, v/s = 0,43 Plus 370 kg/m?, v/s = 0,49

Plussementtibetonin suola-pakkasrapauma
laattakokeessa 56 syklin jélkeen.
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PARMIX-LISAAINEET ON KEHITETTY

TOIMIMAAN SUOMEN OLOSUHTEISSA
Parmix-lisdaineet on kehitetty toimimaan erityisesti
suomalaisten sementtien kanssa. Lisdainevalikoimas-
tamme l6ytyy sopiva vaihtoehto kaikkeen elementti- ja
valmisbetoniin.

Kuten sementit myds Parmix-lisdaineet on
CE-merkittyjd ja tayttavat lisdainestandardin SFS-EN
934 asettamat vaatimukset aineiden koostumukselle,
ominaisuuksille, laadunvalvonnalle ja vaatimusten-
mukaisuuden osoittamiselle.

Lisdaineita koskevat samat EU:n asetukset kemi-
kaalien rekister6innistd, arvioinnista, lupamenette-
lyistd ja rajoituksista (Reach-asetus) sekd kemikaalien
luokituksesta, merkitsemisestd ja pakkaamisesta kuin
muitakin Euroopassa saatavilla olevia kemikaaleja.
Finnsementti on hoitanut Reach-asetuksen mukaiset
velvoitteensa jatkokayttdjana. Velvoitteiden mukaisesti
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olemme ilmoittaneet aineiden toimittajille aineiden
rekisterdinnissé tarvittavat tiedot niiden kayttotar-
koituksesta. Pidimme my0s valmisteidemme kéyt-
téturvallisuustiedotteet ajan tasalla ja asiakkaiden
saatavilla.

Meille Finnsementissa on tiarkead, ettd voimme
tarjota asiakkaidemme kéytt6on toimivat ja turvalli-
set tuoteratkaisut. Finnsementin tekninen neuvonta
valitsee asiakkaiden kanssa yhteisty9ssé oikeat tuotteet
oikeaan paikkaan. Nédin varmistamme laadukkaan ja
kestévin betonirakentamisen.

KIVIROUHEITA MONEEN KAYTTOON

Finnsementin tuotevalikoimaan kuuluu useita erivéri-
sid luonnonkivirouheita, jotka on murskattu ja seulottu
betonin valmistukseen soveltuviksi lajitteiksi. Ne
tdyttévit laadultaan betonin kiviaineksille asettamat
vaatimukset.

Parmix-lisGaineet on
kehitetty toimimaan
nimenomaan Suomen
olosuhteissa.

SEOSAINEENA MASUUNIKUONAA
Masuunikuonajauhe KJ400 on mineraalinen seosaine,
jota kédytetddn sementin ohella betonin sideaineena.
CE-merkityn masuunikuonajauheen tuotamme Raa-
hen kuonajauhetehtaallamme.

Kivirouheita kdytetddn julkisivuelementeissa:
pesubetonissa, hiotuissa, hiekkapuhalletuissa, hap-
popestyisséd ja puhdasvalupinnoissa seké lattioiden ja
portaiden mosaiikkibetoneissa. Kivirouheet soveltuvat
my0s erikoiskiviaineksena pihoille, teille ja sisustuk-
seen.

NINOWIFHYMI 0d3L

Kivirouheet
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PERINTEISIA POLTTOAINEITA KORVAAVIEN kierratys-
polttoaineiden osuus Finnsementin uunien kokonais-
energian tarpeesta oli 41 prosenttia vuonna 2017.
Kierratyspolttoaineiden osuutta on tarkoitus kasvattaa
entisestddn tulevaisuudessa. Vuonna 2018 korvaus-
tavoitteemme ldhestyy 50 prosenttia, ja pitkélla tdh-
tdimelld tavoitteemme on korvata jopa 60 prosenttia
perinteisistd polttoaineista kierrédtyspolttoaineilla.

KORKEA LAMPOTILA TAKAA PUHTAAN PALAMISEN
Sementtiuunit sopivat erittdin hyvin kierrdtyspoltto-
aineiden rinnakkaispolttoon. Uunien korkean poltto-
lampétilan ja pitkdn viipyméajan ansiosta saavutetaan

SEMENTTIUUNI POLTTAA JATTEET PUHTAASTI

o Erittdin tehokas kierréityspolttoaineiden energia-
sis@llon hyédyntdmisessd

e Myds polttoaineen palamaton osuus hyddynne-
tadn kokonaisuudessaan

o Korkea lampétila ja pitké viipyméaika varmistavat
puhtaan palamisen

e Jdtetuhkaa ei muodostu

e Raaka-aineen kalkki sitoo tehokkaasti esimerkiksi
polttoaineista vapautuvan rikin
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Kierrﬁtyspolttouineet
sopivat sementtivuniin

Sementtiklinkkerin valmistusprosessi
kayttaa paljon energiaa. Padpolttoaineina
Finnsementin uuneissa kaytetadn kivihiilta
ja petrokoksia. Naiden perinteisten fos-
siilisten polttoaineiden rinnalle on viime
vuosina tullut erilaisia kierrdtyspolttoaineita.
Kierratyspolttoaineet ovat hyva ja turvallinen
energianlahde sementin valmistukseen.

puhdas palaminen ja polttoaineen siséltiméin ener-
gian hyédyntdminen.

Poltosta ei my6skddn synny haitallisia tuhkia, vaan
polttoaineen sisdltimit palamattomat aineet hyo-
dynnetddn raaka-aineena klinkkerin valmistuksessa.
Kaikkien sementtitehtaalla kdytettdvien polttoaineiden
tulee téyttad tarkat laatuvaatimukset.

JATTEIDEN SYNTYPAIKKALAJITTELU ON TARKEAA
Kierratyspolttoaineet ovat kaupan ja teollisuuden
erilliskerittyjé ja lajiteltuja jatejakeita. Kierrétys-
polttoaineiden saatavuus on paljolti kiinni jatteiden
kerdysjarjestelmistd ja lajittelun onnistumisesta jo

KIERRKTY§POI.T'.I.'0AII.I.E.E.T .

OVAT YMPARISTOYSTAVALLISIA

e Sddstdvdt luonnonvaroja

e Ovat suurelta osin kotimaisia

e Vihentdvat suoraan hiilidioksidi-
padstojd

e Vdhentdvdt epdsuorasti hiili-
dioksidipddstojd, kun jdtteitd ei
loppusijoiteta kaatopaikoille

\EAESINNIE]

jatteen syntypaikalla. Kierrédtyspolttoaineet tulevat
sementtitehtaille valmiiksi esikisiteltyind ja oikeaan
kappalekokoon murskattuina.

KIERRATYSPOLTTOAINEILLA

USEITA VALINTAKRITEEREJA

Finnsementti etsii jatkuvasti uusia kierratyspoltto-
aineita. Uuden polttoaineen valintakriteereissd huo-
mioidaan polttoaineen lampdarvo, materiaalin kisi-
teltdvyys ja kulkevuus syottolaitteistoissa, kappalekoko
sekd polttoaineen kemiallinen koostumus mukaan
lukien sen sisdltdmat pienpitoisuudet.

PARAINEN

Paraisilla kierrdtyspolttoaineita on kdytetty
vuodesta 1998 Idhtien. Kierrdtyspolttoaineet
korvaavat vusiutumattomia fossiilisia poltto-
aineita, kuten hiiltd ja petrokoksia. Kdytossé
on ollut muun muassa autonrengasmursketta,
lihaluujauhoa, kierrétysoljyd, SRF-kierrétys-
polttoainetta ja nestekartongin valmistuksessa
syntyvdd reunanauhaa.

Kierrétyspolttoaineen kéyttd ei saa aiheuttaa hiirio-
td klinkkerin valmistusprosessille, eikd sen poltosta saa
muodostua haitallisia pa4st6ja. Kierrdtyspolttoaineiden
kaytto on tiukasti jatteenpolttoasetuksella sdddeltya.

Paraisten ja Lappeenrannan sementtitehtailla on
voimassa olevat ympadristoluvat, joissa madritetdan
tarkasti sallitut padstorajat ja sddnnét kierratyspoltto-
aineiden késittelylle. P4dst6jd tarkkaillaan omilla
jatkuvatoimisilla mittauksilla, jotka ulkopuolinen
asiantuntijataho varmentaa vuosittain.

Kierrdtyspolttoaineita valittaessa tarkein tekija on
luonnollisesti se, ettei klinkkerin laatu kierrdtyspoltto-
aineita kédytettdessi oleellisesti muutu.

LAPPEENRANTA

Vuonna 2007 kédyttédnotettu uuni esi-
Idmmitysjdrjestelmineen on suunniteltu
kierrdityspolttoaineiden kayttod silmalld-
pitéien. Puolet uunin tarvitsemasta
energiamadrdsta syétetddn kalsinaattoriin.
Kalsinaattori on erillinen polttotila, eréidn-
lainen leijupetikattila, joka soveltuu hyvin
kierratyspolttoaineille.
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AO [LINIWISNNIA

° ° ' = _
po Ittou I ne I den I rE HIILI LAMPOARVO 25 MJ/kg e OMINAISPAASTO 95 g co, MJ

Hiili on sementtiteollisuuden perinteinen polttoaine. Useimmat sementtivunit on suunniteltu hiilen
I u u d U nvu Ivo ntu MLk kaytélle. Finnsementin kayttamad hiili tulee tallé hetkelld laivakuljetuksina Vendjéltd. Ennen kédyttoa hiili
jauhetaan sementtitehtaalla hienoksi jauheeksi.

Polttoaineiden laadunvalvontaa

varten Finnsementilld on Paraisten f 5 PETROKOKSI LAMPOARVO 32 MJ/kg » OMINAISPAASTO 94 g CO, /MJ
tehtaalla oma polttoainelaborato- ' Petrokoksi on 6ljynjalostuksen sivutuote ja tavallaan sementtiteollisuuden ensimmdinen
. T . . kierrdtyspolttoaine. Petrokoksia on kdytetty sementtiteollisuudessa 1980-luvulta asti.
rio. Sielld tutkitaan tehtaillamme i - Finnsementin kdyttimd petrokoksi valmistetaan Floridassa, mistd se tuodaan laivakuljetuksena

kd vtOSSd olevia polttooineito sekd ; Suomeen. Ennen kayttdd petrokoksi jauhetaan sementtitehtaalla hienoksi jauheeksi.

kartoitetaan uusia kierratyspoltto-

aineita kayttoomme. B -
KIERRATYSOLJY LAMPOARVO 30 MJ/kg e OMINAISPAASTO 77 g CO2 MJ
Kierrdtysoljy on erilaisista vesipitoisista jétedljyistd prosessoitua kierrdtyspolttoainetta.

KAYTOSSA OLEVIA POLTTOAINEITA TUTKITAAN sement- e o . B o
Laivojen pilssivedet ja dljytankkien pesuvedet ovat tyypillisic kierrdtyséljyn raaka-aineita.

tituotannon tasaisuuden varmistamiseksi, mutta myos
esimerkiksi padstokaupan vaatimuksesta. Sementtiteh-
taan hiilidioksidipdédstdjen médrittdiminen edellyttaa

tarkkaa tietoa valmistuksessa kiytetyistd polttoaineista.

Kierratyspolttoaineita tutkittaessa suurin haaste on
usein polttoaine-erdd edustavan ndytteen saaminen ja
néytteen esikésittely. Polttoainelaboratorio on hyvin
varustettu néytteiden esikdsittelyé varten. Tarvittaessa
polttoainendyte seulotaan késin ja siitd poistetaan epa-
puhtaudet, kuten kivet, lasi tai metalli. Timé&n jdlkeen
néyte voidaan jauhaa leikkaavalla myllylla lopulliseen
raekokoon (alle 1 mm).

Polttoainelaboratoriossa polttoaineista voidaan
analysoida muun muassa lampdarvo, tuhkapitoisuus,
haihtuvat aineet, rikkipitoisuus, analyysi- ja koko-
naiskosteus seké klooripitoisuus. Polttoaineanalyysit
tehddén tietysti voimassa olevien analyysistandardien
mukaisesti. Muut alkuaine- ja pienpitoisuusmadrityk-
set tilataan tarvittaessa niihin erikoistuneilta labo-
ratorioilta.

RENGASMURSKE LAMPOARVO 28 MJ/kg e OMINAISPAASTO 68 g CO2 MJ
Rengasmurskeen kdayttd polttoaineena aloitettiin Paraisilla vuonna 1998. Renkaat koostuvat kumista ja
terdisvaijeria sekd tekstiilia sisdltdvdsta tukirakenteesta. Renkaan sisdltdmé palamaton metalli hy6édyn-
netddn klinkkerin valmistuksessa raaka-aineena. Kdytetyt autonrenkaat murskataan polttoon sopivaan
kappalekokoon ennen tehtaalle toimittamista. Polttoaineen bio-osuus on Tilastokeskuksen arvion
mukaan noin 25 %o. Téistd bio-osuudesta muodostuva hiilidioksidi katsotaan padstomielessd neutraaliksi.

SRF LAMPOARVO 18 MJ/kg e OMINAISPAASTO 32 g CO2 MJ
SRF-polttoaine on syntypaikkalajiteltua teollisuuden ja kaupan pakkausmateriaalijéitteistd valmistettua
kierratyspolttoainetta. Materiaali keréitddn késittelylaitoksiin, joissa kierrétyspolttoaine valmistetaan.
Laatu varmistetaan poistamalla metalli ja epéorgaaninen aine. Timdn jédlkeen materiaali murskataan ja
seulotaan oikeaan kappalekokoon. SRF-polttoaine sisdltdd suurimmaksi osaksi muovia, paperia ja kar-
tonkia sekd pienid mddrid puuta. Polttoaineen bio-osuus on Tilastokeskuksen arvion mukaan noin 60 %/o.
Tdstd bio-osuudesta muodostuva hiilidioksidi katsotaan padstémielessé neutraaliksi.
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Sementin valmistus

Kalkkikiven louhinta Esihomogenisointi

Kierrdtyspolttoaineet

Sementtivarasto
Homogenisointi

Esildmmitys
&
Hiilen jauhatus Klinkkerivarasto
Irtosementti
— A L L @ —_— e A
QOOO©OO©® @ [b:(;):{ﬂ QOOO©OO©®
Raakajauhatus Klinkkerin poltto Sementin jauhatus

Lajittelu

RAAKA-AINEET

Sementin pddraaka-aine on
kalkkikivi, jonka pddkompo-
nentti on kalsiumkarbonaatti
(CaCO0,). Kalkkikivilouhoksen
sivukivista ja muun teollisuuden
sivutuotteista saadaan sementin
valmistuksessa tarvittavia muita
komponentteja: piioksidia (Si0,),
rautaoksidia (Fe,0,) ja alumiini-
oksidia (Al,0,).
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RAAKAJAUHATUS

Raaka-aineet annostellaan raaka-
jauhemyllyyn, jossa ne jauhetaan
hienoksi. Raaka-ainesten syotto-
suhteet mddritetddn kiviainesten
kemiallisten koostumusten perus-
teella. Jauheen tarkka kemiallinen
resepti takaa oikean koostumuksen
sementtiklinkkerille. Jauheen tasa-
laatuisuus varmistetaan homoge-
noinnilla.

ESILAMMITYS

Jauhe syotetddn homogenointi-
siiloista uunin esilammitysjdrjestel-
madn, joka muodostuu sykloneista
ja nousuputkesta tai kalsinaatto-
rista. Sielld se sekoittuu poltosta
tuleviin savukaasuihin ja kuumenee
nopeasti. Reaktio on nimeltddn esi-
kalsinointi: kalkkikiven karbonaatti
hajoaa kalsiumoksidiksi ja hiilidioksi-
diksi, (CaCO, —> Ca0 + CO,).

KIERTOUUNI

Sementtiklinkkerin poltto tapahtuu
kiertouunissa. Lampétilan noustes-
sa hitaasti noin 1450 °C:een jauhe
sulaa osittain ja klinkkerimineraalit
muodostuvat. Klinkkeri koostuu
pddosin seuraavista mineraaleista:
aliitti, beliitti, aluminaatti ja fer-
riitti. Uunin loppupddssé klinkkeri
jéahdytetddn ja ajetaan kuljettimilla

varastoon odottamaan jatkokayttod.

POLTTOAINEET
Sementtiklinkkerin
valmistusprosessi
kuluttaa paljon energiaa.
Polttoaineena kéytetddn
kivihiiltd, petrokoksia ja
erilaisia kierrétyspoltto-
aineita, kuten esimerkiksi
autonrengasmursketta
ja SRF-kierrdtyspoltto-
ainetta.

SEMENTIN JAUHATUS
Rakennussementit valmistetaan
jauhamalla klinkkerid, seosaineita ja
kipsid kuulamyllylld hienoksi jau-
heeksi. Eri sementtilaaduilla on omat
reseptins@. Suurin osa sementistd
toimitetaan irtosementtind laivalla
sementtiasemille tai sdilidautoilla
suoraan asiakkaiden varastosiiloihin.
Vajaa 5 prosenttia myydddn rauta-
kauppojen kautta pienrakentdijille.
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Kiertotaloudessa sementtitehdas on
merkittéivé jdatteiden hyotykéyttdja

Kiertotaloudessa tavoitteena on suunnitella ja valmistaa tuotteet ja
materiaalit siten, ettd ne pysyvat mahdollisimman pitkadn kierrossa.
Toimivassa kiertotaloudessa materiaalien hukkaaminen ja jatteen

syntyminen on minimoitu.

FINNSEMENTILLA ON MERKITTAVA

ROOLI KIERTOTALOUDESSA

Sementinvalmistuksen raaka-aineena kiytetddn run-
saasti erilaisia teollisia sivutuotteita, kuten esimerkiksi
lentotuhkaa ja erilaisia kuonia. Fossiilisia polttoaineita,
kuten hiiltd ja petrokoksia, korvaamme kierrétyspolt-
toaineilla.

Kierrdtysmateriaalien kdytostd saatavia hyotyja
ovat muun muassa viahentynyt louhinnan tarve, sdds-
tyneet luonnonvarat ja pienemmit hiilidioksidip&éas-
tot. Kuten muuallakin maailmassa, myos Suomessa
kaatopaikalle paédtyvdan materiaalin osuus on vdhenty-
nyt merkittavasti.

JATTEENPOLTTO SEMENTTIUUNISSA

ON RINNAKKAISPROSESSOINTIA
Kierrdtyspolttoaineet ovat kaupan ja teollisuuden
erilliskerdttyjd ja lajiteltuja jdtejakeita, joiden kier-
réttdminen puhtaana materiaalina ei erindisisté syistd
ole jarkevaa. Jatteenpoltosta sementtiuunissa kéyte-
tddn termid rinnakkaisprosessointi (co-processing),
silld perinteisistd jatteenpolttolaitoksista poiketen
sementtitehtaassa myds polttoaineiden palamaton
osuus hyddynnetddn sementinvalmistuksessa raaka-
aineena.

Esimerkiksi kdytettyjen autonrenkaiden siséltdma
metallikudos ja reunavaijerit sulavat osaksi sementti-
klinkkerid, sddstden samalla luonnonvaroja. Rinnak-
kaisprosessointi on EU:n jitehierarkian mukaan seka
kierrdtystd ettd energian talteen ottamista.

Finnsementin sementtitehtaat hyddyntévat vuo-
sittain 250 000 tonnia kierrdtysmateriaaleja ja 85 000
tonnia kierrédtyspolttoaineita.

OMASTA TOIMINNASTA SYNTYVA JATE
Sementtitehtailla syntyvit jatteet ovat mineraalisia
jatteitd, sivutuotteita, talousjitteitd ja tehtaan kunnos-
sapidon jdtteitd. Syntyvit jitteet lajitellaan ja hyotykay-
tetddn itse tai toimitetaan asianmukaisesti kierratetta-
viksi tai kaatopaikalle sijoitettavaksi.
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Vuosittain syntyy noin 15 000 tonnia jatettd tai
sivutuotetta. Kaikki syntyvd energiajite hyodynnetdan
omassa prosessissa. Myos sementin valmistuksen mi-
neraaliset jdtteet ja sivutuotteet hyddynnetddn omassa
tuotannossa uusioraaka-aineena.

Kaatopaikalle tai muualle kierrétettdvaksi jai
vuonna 2017 jétettd 2 000 tonnia. Tastd médrastd 90
prosenttia hyotykiytettiin, ja kaatopaikalle paétyi 200
tonnia. Vuodesta 2007 kaatopaikalle tai ldjitykseen
padtyvin jitteen médrd on vihentynyt 95 prosenttia.

-4

TIESITKO?

Hankalasti kierréitettdvat Alkon
hanapakkaukset palavat sementti-
uunissa puhtaasti, vaikka useimmissa
jatteenpolttolaitoksissa pakkausten
alumiinia ja etyylivinyylialkoholia sisél-
tava eristekerros aiheuttaa ongelmia,
muun muassa korroosiota polttouunin
seindmiin. Sementinvalmistuksen
raaka-aineeksi pussit kelpaavat sen
sijaan mainiosti, koska siind muovi
palaa energiaksi.

Liséiksi palamattomat ainekset,
kuten pussien sisdltima alumiini,
kdytetddn sementtiklinkkerin valmis-
tuksen raaka-aineena.

Korkean polttoldmpétilan
vuoksi polttoprosessista
ei jad hyddyntamatonta
tuhkaa, vaan tuhka ja
kuona hyédynnetddn
sementin raaka-aineena.
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Finnsementin tuotanto- ja
ympdristéluvut 2017 & 2016

2017 2016

TUOTANTO tonnia tonnia
Sementti 1534 000 1341000
Klinkkeri 1181000 1117 000
Tuontiklinkkerin kayttd 35 000 0
RAAKA-AINEET Vuosikulutus Ominaiskulutus Vuosikulutus Ominaiskulutus

tonnia kg/sementtitonni tonnia kg/sementtitonni
Kalkkikivi 1752 000 1221 1641000 1176
Masuunikuona 95 000 62,0 108 800 81,0
Nikkeliraekuona 38 000 26,6 18 800 13,4
Kipsi 78100 50,9 62100 46,3
Lentotuhka 81400 56,9 82 400 58,9
Valssihilse 500 0,4 10100 7,2
Diabaasi 700 0,5 1200 0,8
Bauksiitti 700 0,5 1200 0,9
Ferrosulfaatti 12 400 8,1 13 500 10,1 i
Mineraalijite 17100 12,0 26 900 19,2 vaihtoento.
ENERGIA Vuosikulutus Ominaiskulutus Vuosikulutus Ominaiskulutus

tonnia kg/sementtitonni tonnia kg/sementtitonni
Hiili 17 000 1,7 11000 8,2
Petrokoksi, asfalteeni 62 000 43,5 61000 43,3
Kierrdtyspolttoaineet 86 000 59,9 85 000 60,3
Ldmpdenergia yhteensd 4084 000 GJ 2 856 MJ/t sementti 3940000 GJ 2 816 MJ/t sementti —
Sdhko 175 000 MWh 114 kWh/t sementti 159 000 MWh 110 kWh/t sementti ENERGIATEHOKAS

Betonirakennukset sadstévat massiivisina ja tiiviind energiaa koko elinkaaren ajan. Massiivisen rungon ansiosta lammitys-

PAASTOT ILMAAN Vuosipiiiistét Ominaispiidstot Vuosipiiiistst Ominaispiiistst energiaa sddstyy 5-15 prosenttia ja jadhdytykseen tarvittavaa energiaa jopa 50 prosenttia kevyisiin rakennuksiin verrattuna.

tonnia kg/sementtitonni tonnia kg/sementtitonni | -
Hiukkaset 55 0,04 40 0,03
S0, 46 0,03 28 0,02
NO, 1500 1,02 1300 0,90
CO, yht. (EU ETS) 905 900 633 827 400 501
CO, perint. foss. polttoaine 227 500 159 201800 144
CO0, kierrdtyspolttoaine 74 800 52 72 400 52
CO, kalkkikivi 603 700 422 553 200 395 &

Raaka-ainekdsittelyn ja -kuljetuksen energiankulutus ja padstot toimittajilla eivat ole mukana luvuissa.
Ominaiskulutukset ja -pddstot laskettu sementille, joka on tehty omasta klinkkeristd.
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TEHOKKAASTI KULJETETTAVA
Betonin pddraaka-aineet sementti, vesi ja kiviaines saadaan Suomen maaperdstd. Kiviaines on paikallista, eikd vaadi yleensa
pitkida kuljetusmatkoja. Betonin kiviainesta on saatavissa rajattomasti ldhes kaikkialla.
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