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SOLOMON R. GUGGENHEIM MUSEUM, NEW YORK.

KUVAT: DAVID HEALD © SOLOMON R.
TEKSTI TUIJA HOLTTINEN

[KONINEN

uten monet nerokkaat asiat, So-

lomon R. Guggenheimin museo

sai vuonna 1959 valmistuttuaan
osakseen ihastuneiden reaktioiden lisdksi
my06s himmentyneitd ja negatiivisia kom-
mentteja. Tiukkaan Manhattanin ruutu-
kaavaan - ympériston laatikkomaisten
rakennusten keskelle - noussutta ovaalin
muotoista vitivalkoista rakennusta nimi-
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teltiin niin pesukoneeksi kuin ylosalaisin
olevaksi puurokulhoksikin.

Kaarevat muodot jatkuvat rakennuk-
sen sisilld, jossa vierailijat saavat tutustua
aktiivisesti vaihtuviin néyttelyihin sisétilo-
jen spiraalimaisilla kévelyrampeilla.

Valkoinen viri ei ollut alun perin
itsestddnselvyys. Arkkitehti Frank Floyd
Wright itse oli ajatellut ulkoseinien vériksi

luovuutta uhkuvaa punaista, mutta Solo-
mon R. Guggenheim -museon ensimmai-
nen johtaja Hilla Rebay tyrmasi idean.

Tédnd pdivind modernin taiteen
kodiksi luotu veistosmainen rakennus on
kaikkien tuntema ikoni New Yorkin Fifth
Avenuen varrella, Central Parkin laidalla.
Vuosittainen vierailijamé&ara ylittdd mil-
joonan kivijdn rajan. §

dytettiin

ll‘ll !

Solomon R. Guggenheim
-museossa on noin

| 6ootqideteOStG,

jotka Solomon Guggenheim luovutti
museolle vuosina 1937 (sdiition
perustamisvuosi) ja 1949 tai jotka
s(iditio on ostanut ndind vuosina.

Guggenheim-

museoita on 4 kaupungissa:

- Solomon R. Guggenheim -museo, New York
- Peggy Guggenheim -kokoelma, Venetsia

- Bilbaon Guggenheim-museo

= Guggenheim Abu Dhabi.

New Yorkin Guggenheim-museo esittelee
monipuolisesti modernia taidetta
1860-luvulta nykypdividn. Painopiste on
impressionismissa ja ekspressionismissa.
Rakennus on nimetty historiallisesti
merkittivisti kohteeksi (National Historic
Landmark) ja se on myds Unescon
madailmanperintékohde.
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uomalainen sementti juhlii tdnd
vuonna 110-vuotista historiaan-
sa. Reilun sadan vuoden aikana
on sementinvalmistuksessa
otettu monia kehitysaskeleita,
niin tuotteissa kuin niiden valmistukses-
sakin. Kehitysty6 on saanut nopeassa tah-
dissa uuden suunnan ilmastonmuutoksen
my6td. On kehitettdvd ympéristoystavalli-
sid, vihemmaén pddst6jd tuottavia tuotteita
ja prosesseja. Vahihiilisyys on sementti-
teollisuuden tdmén pdivén ohjenuora.
Finnsementti on sitoutunut ympaéristo-
vastuuseen. Tavoitteemme
on ensin vihentdd oman
toimintamme pédst6ja 30

Vastuullisuustydmme ulottuu ympa-
ristdasioiden lisdksi my0s sosiaaliseen
vastuuseen. Tyonantajana olemme sitoutu-
neet tarjoamaan turvallisen tydympériston,
edistimidn tydtekijoidemme ammatil-
lista kehitystd ja yllapitiméddn toimivaa
yhteisty6td. Yhteisten tavoitteidemme ja
arvojemme "turvallisuus alkaa minusta, yh-
teisty0 - avain onnistumiseen seka rohkeus
uudistua ja ottaa omistajuutta” toteutumi-
nen ldhtee jokaisesta finnsementtildisesta.
Finnsementissa oikeudenmukaisuus, ar-
vostus ja kunnioitus ovat myds periaatteita,

joista emme tingi.
Finnsementti on myos
aktiivisesti mukana edist&-

prosenttia vuoteen 2030 — maésséd sementti- ja betoni-
mennessd. Euroopan se- Vahahiilis VYS teollisuusalojen ymmarrystd
menttiteollisuuden vuoteen on sementti- ja tulevaisuutta muun muas-
2050 ulottuva tiekartta kur- teollisuuden sa jarjestdamailld oppilaitos-
kottaa kohti hiilineutraalia . e vierailuja, joissa kerromme
sementin valmistusta. ta ma npatvan sementin ja betonin valmis-
Olemme jo ryhtyneet ohjenuora. tuksesta, niiden kéytosti seki

toimiin ndiden tavoitteiden
saavuttamiseksi. Viimeisten

vuosien aikana on panostettu vihahiili-
seen tuotevalikoimaan ja vahdpéadstoiseen
tuotantotekniikkaan.

On suurten askelten vuoro. Tulevina
vuosina muutosten vauhti tulee olemaan
huima, kehitystd tapahtuu yhté paljon kuin
koko sementtiteollisuuden tdhédnastisen
historian aikana. Syntyy uusia teknologioita
ja prosesseja, joiden avulla on mahdollista
tuottaa entistd ympdristoystdvallisempad
sementtid. Olemme jo hyvissd vauhdissa
- tarvittavat selvitykset ovat kdynnissa ja
hankkeita viedd4n eteenpdin.

Finnsementisté tyonanta-

jana. Tima ty6 on tarkedd
koko rakennusteollisuudelle, silla se auttaa
kasvattamaan tulevien sukupolvien tieta-
mystd ja kiinnostusta kestévésta rakentami-
sestd, sekd osaltaan my0s vauhdittaa alan
tutkimusta ja kehitysta.

Omilla toimillaan ja kehitysty6lldén
Finnsementti haluaa olla osa ratkaisua, kun
suomalainen rakennusteollisuus siirtyy
kohti paastottomyytta.

REIJO KOSTIAINEN
PAATOIMITTAJA
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Finnsementin
johtoryhma vahvistuu
uudella nimityksella

Tuomo Askola aloittaa Finnsementin myyntijohtajana
jajohtoryhman jasenend lokakuun alussa. Askola tuo
mukanaan tuoreita nakokulmia asiakastyohon seka vahvan
ymmarryksen rakennusalan toimijoiden tarpeista.

uomo Askola siirtyy Finnse-

mentin myyntijohtajaksi Ru-

dukselta, jossa hdn on toi-

minut valmisbetoniliiketoi-

minnan muu Suomi -alueen
liikketoimintajohtajana vuodesta 2020.
CRH-konsernissa Askola on tyésken-
nellyt jo 12 vuotta. Han on toiminut
erilaisissa tehtédvissd sekd Ruduksella
ettd CRH:n Euroopan divisioona -ta-
solla, jossa hén kerrytti kansainvalistd
kokemusta hankinnan tehtévissa.
Aikaisempaa tyokokemusta hénelld
on lisdksi SSAB:n palveluksesta.

- Lahden todella innolla uuteen teh-
tdvadn. On hienoa pddstd tutustumaan
Finnsementin asiakaskuntaan ja heiddn
tarpeisiinsa. Rakennusala on murrok-
sessa, ja on ddrimmadisen tarkedsd, ettd
kuuntelemme asiakkaitamme herkdlld
korvalla. Ndin pystymme yhteistyds-
sd tarjoamaan heille oikeat ratkaisut
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varsinkin vihreimmaén rakentamisen
haasteisiin, Askola kertoo.

Osana johtoryhméé Askola osallis-
tuu strategiseen tyoskentelyyn ja pidem-
mén aikavélin suunnitteluun, joihin hin
uskoo tuovansa uusia ndkemyksid.

- Me haluamme vastata asiakkai-
demme tarpeisiin ja jatkaa ty6tamme
vihredn rakentamisen edelldkévijana.
Toimiala ymparillimme muuttuu, joten
tuoreet ndkokulmat ja ajatukset ovat
aina tervetulleita. Tuomon kokemus ja
osaaminen ovat loistava lisd niin Finnse-
mentille kuin asiakkaillemmekin, sanoo
Finnsementin toimitusjohtaja Reijo
Kostiainen.

Finnsementin myynnin tiimip&él-
likkona tydskennellyt Iiro Aro siirtyy
uusiin haasteisiin. Aro aloittaa Ruduksen
Valmisbetoni, Eteld-Suomen myynti-
johtajana 1.11.2024 alkaen. $

2023 oli Finnse-
mentille kaikkien
aikojen ennatysvuosi
kierratyspolttoaineiden
osalta. Koko Finnse-
mentin tasolla vaihtoeh-
toisten polttoaineiden
kayttoaste kohosi 44
prosenttiin.

Paraisten uuden
aringjaahdytin-
projektin on arvioitu
vahentdvan tehtaan
kokonaispadstoja
jopa 10 prosenttia.

Antti Saajanlehto
vauhdittaa rakentamisen
vihreaa siirtymaa
Antti Saajanlenhto aloitti elokuussa
Finnsementin myyntipadllikkénd. Hanen
vastuualueisiinsa kuuluvat nimetyt

betoniteollisuuden asiakkuudet sekd
sakkisementti- ja stabilisointiliiketoiminta.

innsementin uusi myyntip&éllikko Antti Saajanlehto

on Berliinin yliopistosta valmistunut diplomi-insin6ri,

jolla on taskussaan myds MBA-tutkinto Northamptonin
yliopistosta. Tydokokemusta on kertynyt yli 20 vuotta raken-
tamisesta, rakennustuotteista ja rakennustuoteteollisuuden
vihredsta siirtymasta.

Kiinnostus Finnsementtiin syntyi yrityksen arvoista,
vastuullisuudesta ja panostuksista vihreddn rakentamiseen.

- Finnsementti on merkittévassa roolissa tukiessaan
rakentamisen eri sidosryhmid onnistumaan omissa ympéristo-
tavoitteissaan. Tima tydpaikka tarjoaa kokonaisvaltaisen naky-
mén ja mahdollisuuden vaikuttaa rakennusalan murrokseen,
sanoo Saajanlehto.

Monipuolisen koulutuksen
ja tyokokemuksen ansiosta Saa-

janlehdolla on vahva nikemys "Minut on otettu

sekd rakentamisen kdytdnnois- lamplmastl vastaan.

td ettd niihin liittyvista liiketoi- Henkilokunnan
mintajohtamisesta. Tdstd osaa- yhteishenki on
misesta tulee olemaan hyotyéa todella hyva o

asiakkuuksien vahvistamisessa
ja yhteistyOn tiivistimisessa.

Saajanlehdon vapaa-aika kuluu itsensd kehittdmisen pa-
rissa, mika pitdd sisdllddn muun muassa joogaa, meditaatiota,
uintia, lukemista ja luonnossa viihtymista.

- Terveys ja hyvinvointi ovat 1dhelld sydédntini, ja aihee-
seen liittyva kirjallisuus ja tutkimukset kiinnostavat, kertoo
Saajanlehto.

Kehitysosaamista
vahahiilisiin
betonituotteisiin

Jesse Junnila aloitti syyskuussa tyot Finn-
sementin kehityspadllikkona. Hanen toimen-
kuvaansa kuuluu vahanhiilisten betonituotteiden
kehittdminen, myynnin tukeminen ja
Betometri-palvelun paakayttajan tehtavat.

esse Junnila on koulutukseltaan rakennusinsin6ori.
Hinelld on kokemusta valmisbetonin tuotannosta ja
laadunvalvonnasta vuosilta 2016-2021. Viime vuodet
hén on tyéskennellyt valmisbetoni-
liikketoiminnan laatu- ja kehitys-

ARl e, "Betonialalla
- Betoniala vei mukanaan kesa-

tyopaikan kautta. Silloin herési ajatus, 0 nhwl a. .
ettd timdh4n on mielenkiintoista puu- vahah11_l1s:’l’a
haa, joka on elintérkeéssd roolissa ra- tuotteita.

kennusteollisuudessa, sanoo Junnila.

Vidhihiiliset betonituotteet ovat uusien tydtehtévien keskios-
sd, mika sopii ajan henkeen. Junnilan mielestd Finnsementilld
on hyvi kattaus vihihiilisid tuotevaihtoehtoja, joita hdn haluaa
olla tuomassa entistd enemman hy6tykédytt6on. Myos kokonaan
uusien tuoteinnovaatioiden kehittiminen innostaa.

- Kiinnostuin Finnsementistd, koska heilld oli tarjota minul-
le laaja toimenkuva ja uusia mahdollisuuksia oman ammattitai-
don kehittimiseen. Osa uudesta tydporukasta on entuudestaan
tuttuja, joten uskon yhteistyon sujuvan hienosti, toteaa Junnila.

Helposti lahestyttavéksi ja ratkaisukeskeiseksi henkilksi
tunnustautuva Junnila haluaa auttaa Finnsementin asiakkaita
heidén betoniteknisissd ongelmissaan.

Vahvaa betoniteknistd osaamista tdydentéa fyysinen voima.
Junnilan vapaa-aikaan nimittdin siséltyy golfin ja kalastuksen
ohella myos voimaharjoittelu. Kiireinen arki tyon ja YAMK-opin-
tojen sekd avopuolison ja kahden koiran kanssa pitdd miehen
toistaiseksi pois Suomen Vahvin Mies -kilpailuista.
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Suomalaisen sementin

VUOSIKYMMENET
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Ponttoonisilta vuonna 1948. Talvisodan aikainen suoja 1939-1940.
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1940-LUKU Lappeenrannan uusi

LASKEK,

A SEMENTILL A

Earatg;‘:ll'te Sotienjilkeisen Suomen kiivas jalleenra- Sement (1957, f__,_..-
eme kennus vaati sementtid. Suurten infra- "
p”"};::kf;ﬂ' hankkeiden lisdksi ympéri maata oli kdyn-
= m—| kg nissé lukuisia pienempid rakennushank- —
i i keita. Autoliikenteen osuus kuljetuksissa .
& gl
i kasvoi, minka vuoksi Paraisten ja man- PE=A
Puruigﬁn sementtitehdoStassss. - = ™~ i tereen Val.ll'le rakennettiin y.rks1'kalsta1nen
rakenngtaan vuonna 1913 e = . - Mainoksia vuodelta 1924. o wf“""’."_‘:"""- ponttoonisilta vanhan lossin tilalle.
. e . - Flu;ﬂ.n I.le"‘"" e T
| thivggr) ﬂllh;br,l
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1910-LUKU 1920-LUKU 1950-LUKU
Ensimmdinen erd paraislaista sementtiklinkkerié valmis- Vastaitsendistyneessd Suomessa oli kaksi sementinvalmista- Sementtiteollisuudessa tehtiin t6itd
tui 3.9.1914 Paraisten Kalkkivuori Oy:n sementtitehtaalla. ~ jaa. Paraisten ja Lohjan Kalkkitehtaat perustivat 1921 yhdessd tyoturvallisuuden ja ympériston eteen
Tehtaan ensimmadinen sementtiuuni oli aikanaan maail- jopa Sementinvalmistajien yhdistyksen ajamaan teollisuuden- jo 1950-luvulla. Sementinvalmistukseen
man suurin, ja sen vuosittainen 400 000 tynnyrin kapasi- alan etuja. Omavaraisuuteen pyrkiville nuorelle tasavallalle liittyvid ammattisairauksia pyrittiin
teetti oli noin puolet muita suuria uuneja enemman. sementintuotannolla olikin suuri yhteiskunnallinen merkitys. ehkiisemdén ja Paraisilla hankittiin

muun muassa uuneihin uudet
sidhkoiset suodattimet péédstojen laadun
parantamiseksi.

Sementtisdkkien lastausta
laivaan vuonna 1953.

1930-LUKU

1930-luvulla suomalaisessa sementtiteollisuudessa alet-
tiin todella panostaa tuotekehitykseen. Erityisesti talvibe-
tonoinnin opit osoittautuivat térkeiksi paukkupakkasissa
tehdyissé talvisodan linnoitust6issa. Paraisten Kalkin
sementintuotanto nousi 300 000 tonniin, kun Lappeen-
rannan uusi tehdas kdynnistyi vuonna 1938.

Uunin
korjaus
vuonna
1957.

A :
Lappeenranta 1937. Raaka-ainemakasiinin sisétilat harjan-
nostajaisissa. Tyontekijit seisovat poytien ddressd.

EDELLAKAVIJA VIHREASSA RAKENTAMISESSA 9
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Bulgarian presidentti Georgi Traikov ja Urho Kekkonen
vierailivat 9.6.1968 PK:n Lappeenrannan tehtailla.

1960-LUKU

Maaseudulta betonildhi6ihin muutta-
vassa Suomessa sementille riitti kysyn-
tdd. Sementinvalmistuksessa kuivame-
netelmai korvasi aikaisemmin kdytetyn
markdmenetelmén, ja ensimmaéinen

2000-LUKU
Tuotannon kehitys ja ympéristoty6 jatkoi-
vat etenemistddn késikddessid. Lappeen-

kuivauuni asennettiin Lappeenrantaan
vuonna 1967.

rannassa vuonna 2007 kdyttéonotettu uusi
sementtiuuni kulutti neljanneksen vihem-
man lampo4 ja puolitti typpioksidipaastot
vanhempiin uuneihin verrattuna.

2010-LUKU
Finanssikriisin jdlkeiset vuodet olivat ra-
kennusalalla hiljaisempaa aikaa, jota seu-

F .(&OO'C,)J.-C.?()n

rasi huima noususuhdanne. Panostukset
uusiin tuotteisiin ja tuotantoon jatkuivat
kuitenkin koko vuosikymmenen ajan. Pe-
russementin korvannut Plussementti tuo-
tiin markkinoille vuonna 2010. Paraisten
uunin niin kutsuttu bag filter otettiin kayt-
to6on keskelld koronapandemiaa kevaalla
Lappeenrannan sementti- 2020. Vuonna 2019 tehtiin investointipda-

tehtaan valvomo vuonna 1982. . tos Raahen uudesta pystymyllystd, joka
kéynnistyi talvella vuonna 2021.

Turku-Tromssa-viilid ajaneet kuljettajat Topi Jérvenrova,
Erkki Walstrom ja Elo Rantala autoineen Paraisilla
huhtikuussa vuonna 1963.

Toppilan 10 miljoonas sementtisdkki vuonna 1967.

1980-LUKU 1990-LUKU
Tuotannon sekd tuotteiden laatu koheni Finnsementista tuli ainoa koti-
huomattavasti ja kustannukset pienenivit, mainen sementinvalmistaja, kun
kun tuotanto automatisoitui Paraisilla ja Paraisten ja Lohjan sementtiteh-
Lappeenrannassa. Kiinnostus kestévdan taat yhdistyivét Partekin ja Metran
kehitykseen kasvoi maailmalla, ja Paraisil- fuusion my6td. Vuonna 1994 uusi
lakin tuotannon energiankulutusta pyrit- yhtio sai nykyisen nimensé. Vuon-
1970-LUKU tiin vihentdm4in muun muassa tehosta- na 1999 Finnsementist4 tuli osa
Sementin kulutus Suomessa saavutti malla prosessilimmon talteenottoa. CRH-konsernia.

tdhdnastisen huippunsa 1970-luvulla.
Erityisesti nopeasti kovettuvien sement-
tien kysynta kasvoi, kun BES-jérjestel-
ma otettiin kayttoon. Paraisilla vuosi-
kymmenen puolessavilissi kayttoon-
otettu sementtiuuni 6 nosti tuotannon
valiaikaisesti jopa 700 000 tonniin.

2020-LUKU

Lappeenrannan vuonna 2023 kaytt66n-
otettu uusi SRF-syottolaitteisto ja Paraisten
vuonna 2024 valmistunut uusi arinajadh-

dytin olivat suuria askeleita ymparist6- ja

. ilmastotydmme kannalta. Liséksi useat
Partek konserni L S .
markkinoille tutomamme vihreimmit se-

-niiyttely kehitys- )
Sementtivuni 6:n rakennustyot keskuksessa menttituotteet ovat auttaneet koko raken-
ovat kéiynnissé vuonna 1975. vuonna 1994. nusalaa vihredssa siirtymaéssa.

10 SEMENTTI 1.24 EDELLAKAVIJA VIHREASSA RAKENTAMISESSA 11



KESTAVA
RAKENTAMINEN

HARPPAUKSIA

kohti kestavampaa rakentamista

Rakentamisessa nakyvat nyt vihredt arvot ja kestavyys.
- Taydellisia ei olla, mutta suuria edistysaskelia on otetty,
sanoo kestavan rakentamisen asiantuntija Miimu Airaksinen.

TEKSTI MINNA SAANO KUVA SRV

:n kehitysjohtaja
Miimu Airaksisen
uraan on mahtunut

paljon niin kotimaassa kuin kansainva-
lisestikin. Hdn on toiminut tutkijana ja
ekotehokkaan rakennetun ympariston
tutkimusprofessorina VTT:114, Raken-
nusinsindoriliiton toimitusjohtajana,
jdsenend Suomen Ilmastopaneelissa ja
EU Mission Board Assembly on Climate
Neutral and Smart Cities -ryhmaéssd, neu-
vonantajana YK:n Habitat-ohjelmassa ja
ollut mukana monissa energiatehokkuu-
teen ja kestdvddn rakentamiseen liittyvis-
sd hankkeissa.

Erilaiset tehtévit ovat antaneet pers-
pektiivid rakentamiseen, sen mahdolli-
suuksiin ja haasteisiin.

- Tutkimusmaailmassa péaisee tietylld
tavalla ndkemaéin sitd, mitd tulevaisuudes-
sa voidaan tehdé - kaikki ei tietysti toteudu
reaalimaailmassa, mutta mahdollisuuksia
on tosi paljon. Sielld myds nékee, mita
eri tieteenalat voivat antaa toisilleen, esi-
merkiksi rakennus- ja aluesuunnittelussa
voimme oppia kayttdytymistieteilijoilta.
Yhdistyspuolella taas erilaisista ndkokul-
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mista tulevat pddtokset pyritddn sovitta-
maan niin, ettd voidaan toimia samaan
suuntaan, puhaltaa yhteen hiileen.

Nykyisessd tydssddn Airaksinen kertoo
pddsevdnsd viemddn kdytantoon juuri
niitd tutkimuksissa saatuja hyvid

tuloksia. '
- Tilla hetkelld innostavaa on o

rakennusmateriaalien ja raken-

nusten suunnittelun kehittyminen.
Ympdrist6- ja padstovaikutusten ohella
mietitddn, miten rakennuksista ja raken-
netuista alueista saadaan viihtyisié ja mi-
ten ne sdilyttdvét arvonsa tulevaisuudessa.
On kiehtova ajatus, ettd uudet rakennukset
ovat pystyssd vield sadan tai kahden sadan
vuoden kuluttua. Se tarkoittaa sitd, ettd nyt
suunnitellaan rakennuksia ihmisille, jotka
eivét ole vield syntyneet.

EDELLAKAVIJAN TIEKARTTA

Kestdvéd rakentaminen késittdd klassi-
sen kolmijaon eli ekologisen, sosiaalisen
ja taloudellisen kestdvyyden: jatetdén
mahdollisimman védhén jalanjilked ym-
péristoon, padstdjd ilmaan, maaperdin
ja vesistoihin, tehdédén pitkdaikaisia, viih-

tyisid rakennuksia ja rakennettuja alueita
taloudellisesti kestédvisti kehittdmalla
uusia liiketoimintamalleja, jotka pys-
tyvat hyodyttdmadn kestévyyttd entistd
paremmin.
- Jalanjéljen lisdksi on tdrkedd

, ’ muistaa my6s kiden;jilki, mit

hyvdd voimme antaa luonnolle
takaisin.
Airaksisen mukaan Suomessa
on rakentamisen kestdvyydessd otettu
viime aikoina suuria edistysaskeleita.

- Hyvé esimerkki on Rakennusteolli-
suus RT:n biodiversiteettikartta, jossa alan
toimijat yhdessd miettivét, miten jite-
tddn mahdollisimman vdhédn jalanjédlked
jalisdtddn luonnon monimuotoisuutta
rakennetuille alueille. Rakennusala on
tdssd ihan ensimmadisten alojen joukossa,
edelldkavija.

Samaan aikaan kun rakennusala
kéyttad paljon terdstd ja betonia, se kehit-
tdd materiaaleja vdhahiilisiksi ja kayttaa
kierratettyd raaka-ainetta.

- Aikaisemmin kierrdtettavyyttd ei juu-
ri mietitty, mutta nyt se otetaan huomioon
jo rakennusten suunnitteluvaiheessa.

Monet materiaalit, kuten terds, lasivilla ja
betoni, kiertavit todella hyvin. Se, missa
on haasteita, on komponenttien kierrétys
ja uudelleen kaytto, Airaksinen sanoo.

Komponenttien kierrdttimisessa
on punnittava, kuluttaako jonkin osan
uudelleen kdyttd enemmaén resursseja
kuin vastaavan uuden tuottaminen.

- Jos rakennusosa on kontaminoitu-
nut, niin kuinka paljon energiaa ja resurs-
seja sen puhdistamiseen kannattaa kayt-
tdd. Tai mik4 olisi CE-merkintdd vastaava
hyvéksyntd kierrétetyille komponenteille?
Naissd asioissa on vield paljon kehitetta-
vad, samoin kuin purkumetodeissa.

RAHOITUS HUOMIOI VIHREAT ARVOT
Uusien materiaalien kehittdmisessd on
mietittdvdd monelta kannalta, kuten miten
materiaali kestdd kéaytossd, mikd on sen
pitkdaikaiskestévyys, mitkd ovat sen vaiku-
tukset ihmiseen.

- Ndm4 asiat vaativat jatkuvaa ke-
hittdmista. Mutta kehittdmisessé taytyy
olla balanssi, silld optimoimalla jotakin
tiettyd asiaa liian pitkddn saattaa uuden
materiaalin tulo markkinoille hidastua.

Kierratettavyys otetaan
huomioon jo rakennusten
suunnitteluvaiheessa.

Kun rakentamisen kokonaisuus otetaan
huomioon, on vihemmain ympéristod
kuormittavia materiaaleja saatava nopeasti
tuotantoon ja markkinoille.

Biodiversiteettikartankin laatiminen
osoittaa, ettd asenteet ympdaristéarvoihin
ja rakentamisen kestdvyyteen ovat muut-
tuneet.

- Jos katsotaan 10 vuotta taaksepdin,
niin muutos on selvd. Esimerkiksi pank-
kien lainaehdoissa nikyvét vihreét arvot ja
kestdvyys. Rahoitus voi olla sidottu tiettyyn
paastovihenemaddn tai ympaéristéluokituk-
seen. EU-taksonomiassakin hiilijalanjalki
nékyy yhtend kriteerind. On hieno asia,
ettd jokaisessa rakennushankkeessa noste-
taan esille ndma asiat.

VAIKUTTAVAT MUUTOSVOIMAT
Ilmastonmuutos ja erityisesti siithen
sopeutuminen on otettava nyt ja tulevai-
suuden rakentamisessa huomioon. On

SRV:n kehitysjohtaja Miimu Airaksinen
tuntee rakennusalan monelta kantilta.

mietittdva ratkaisuja, joilla rakennuskanta
ja infra sopeutuvat dkillisiin rankkasatei-
siin, nopeisiin sddn muutoksiin myrskyistd
pakkasiin, nopeaan sulamiseen, liukkau-
teen ja hulevesiin.

- Sédolot ja niiden muutokset kuormit-
tavat julkisivuja ja tien pintoja. Varsinkin
olemassa olevan rakennuskannan osalta
tdma on haastavaa. Erilaisia rakenteita ja
materiaaleja on kehitetty kestim&dn naita
vaihtuvia sditiloja, ja remonttien yhteydes-
sd kannattaakin materiaalien vaihtamista
suunnitella myds ilmastonmuutokseen
sopeutumisen kannalta, Airaksinen sanoo.

Rakentaminen on muutoksessa
monella saralla. Muuttuuko se myds siltd
osin, ettd trendind on kaupungistuminen?
Rakennetaanko tulevaisuudessa vain kas-
vukeskuksissa ja kaupungeissa?

- Kaupungistuminen jatkuu vahva-
na trendiné, mutta samalla rakennetaan
muuallakin. Vaikka on muuuttotappio-
kuntia, niin samaan aikaan kuntien sisilla
muutetaan, vanhoista taloista uudempiin
tai alueen keskeisten palveluiden ldhelle.
Téastd on VIT:n tutkimustakin, Airaksinen
toteaa. S
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Vastuullisuusjohtaja
Ulla Leveelahti jo™#
taustalla Paraisten

sementtitehdas. \
| .0 A Suomalainen sementti ja Finnsementti juhlivat
- i ' tdnd vuonna 110-vuotista taivaltaan. Yritys on
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SEMENTTIA
110 VUOTTA

ratkaiseminen on valttimatontéd kestdvimman rakenta-
misen mahdollistamiseksi. Finnsementti pyrkii aktiivisesti
kehittdm&an innovatiivisia ratkaisuja ndiden haasteiden
voittamiseksi ja ymparistdystavéllisemman betonituotan-
non edistdmiseksi.

TEKNOLOGIA AVAINASEMASSA

VIHREASSA SIIRTYMASSA

Finnsementin ympdiristdtavoitteena on vihentdd oman
toimintansa suoria hiilidioksidipadstojd 30 prosenttia
vuoden 2021 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Tuohon ta-
voitteeseen padseminen edellyttda aktiivista tuotekehitys-
td, kierratyspolttoaineiden kéyton lisddmista ja tuotanto-
menetelmien uudistamista.

Esimerkiksi Finnsementin Paraisten tehtaalla otettiin
kevailld kayttoon uusi arinajddhdytin, joka parantaa
tehtaan energiatehokkuutta, vihentda padstojd ja tuottaa
kaukoldmp64d Paraisten kaupungille. Samalla uuniin
asennettiin uusi syottolaitteisto, joka mahdollistaa kierrd-
tyspolttoaineiden hy6dyntdmisen ja vihentéa fossiilisten
polttoaineiden tarvetta.

- Seossementit, prosessiparannukset ja kierrdtys-
polttoaineet ovat ne kolme osatekijii, joilla etenemme
kohti 2030 ympdristotavoitetta. Katsottaessa pidemmalle
tulevaisuuteen yhdeksi merkittdviksi pddstovahennys-
keinoksi on nousemassa hiilidioksidin talteenotto, sanoo
Finnsementin vastuullisuusjohtaja Ulla Leveelahti.

RAKENNUSTEOLLISUUS YHTEISTY(OSSA

PAASTOJEN VAHENTAMISEKSI

Sementin valmistuksessa hiilidioksidin talteenotolla
tarkoitetaan sen erottamista tuotantoprosessista ennen
ilmakehddn péadtymistd. Tima voidaan tehda usealla eri
menetelmalld. Hiilidioksidi voidaan varastoida geolo-
gisesti esimerkiksi tyhjiin 6ljy- ja kaasukenttiin, sitoa se
pysyvésti betoniin, kdyttda kemianteollisuuden raaka-ai-
neena tai muuttaa synteettisiksi polttoaineiksi.

- Hiilidioksidin talteenotto on tdrked osa sementtiteol-
lisuuden pyrkimyksiéd vdhentd4 pdédstojddn ja siirtyd kohti
hiilineutraalia tuotantoa. Teknologia kehittyy koko ajan ja
opimme siitd jatkuvasti lisdd. Tulevaisuudessa hiilidiok-
sidi tulee todennidkoisesti olemaan arvokas raaka-aine,

joka luo perustan uudelle
liiketoiminnalle, arvioi

Leveelahti.

Finnsementin pdasto-
vihennysty6lld on suuri YIT:n vastuullisuusjohtaja
merkitys rakennusliikkei- Wilhelm Ehrnrooth

den omille vastuullisuus-

tavoitteille. YIT:n ilmastoty6téd ohjaa Hiilitiekartta, joka
sisdltdd nelja toimenpidekokonaisuutta, jotka kattavat
rakentamisen koko elinkaaren myynnisti ja suunnitte-

lunohjauksesta hankintaan ja tydmaatoimintoihin saakka.

Toimitusketjuyhteistyon osalta tdhtdimessa on siirtymi-
nen vaiheittain vahihiilisiin rakennusmateriaaleihin.

YIT:n vastuullisuusjohtaja Wilhelm Ehrnrooth
korostaa, ettd yksittdisistd rakennusmateriaalista betoni-
ja terdstuotteet ovat materiaalipdastdjen vihentdmisen
kannalta kaikkein tarkeimmit.

- Toimitusketjun toimijoita haastetaan mukaan konk-
reettisten padstovihennysten saavuttamiseksi. Raken-
nusmateriaalien osalta tdima koskee erityisesti betoni- ja
terdstuotteita. Kannustamme kaikkia betonituotteiden

Paraisten tehtaan vusi arinajddhdytin.

SOOJUNILS ANNVI @
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valmistajia kehittdmé&én vihdpadstdisempid materiaa-
leja ja tuemme téta tuotekehitystd erittdin mielellimme,
toteaa Ehrnrooth.

VAHAHIILISYYS BETONITEOLLISUUDEN KESKIOSSA
Betoniteollisuus ry:n toimitusjohtaja Jussi Mattila vahvis-
taa, ettd alan yhteisend tavoitteena on edistdd betonira-
kentamisen vidhahiilisyyttd. Vaikka betoni
on vakiintunut ja monipuolinen rakennus-
materiaali, edellyttdd ympaéristotietoisuu-
den kasvu sen jatkuvaa kehittdmista.

- Sementin hiilijalanjiljen pienentdmi-
nen on tdrkedd betoniteollisuuden kilpai-
lukyvyn varmistamiseksi. Keinoina voidaan
hy6dyntdd muun muassa hiilidioksidin
talteenottoa, masuunikuonalla seostamis-
ta, kiviainesvalintoja ja ymparistoystavalli-
sempdd suunnittelua, sanoo Mattila.

Betoniteollisuus on sitoutunut pitkdn
tdhtdimen paastévahennyksiin, mikd nakyy
muun muassa Finnsementin ja muiden
alan yritysten tuotekehityksessd. Korkeata-
soisella tutkimuksella haetaan parannuk-
sia perinteiseen betoniin, mutta pyritdén
my0s avaamaan uusia vaylid rakentamisen
tulevaisuuteen.

Betoniteollisuus ry:n

UUDET BETONITUOTTEET

VALTAAVAT ALAA

NCC Building Nordicsin strategiajohtaja
Ismo Tiittanen uskoo vdhdhiilisten beto-
nituotteiden kysynnén kasvuun ja niiden
kilpailukykyyn. Tatd kehitysté ajavat niin
betoniteollisuuden toimijat ja asiakkaat,
mutta my0s padstooikeuksien hintakehitys. Omalla suun-
nitteluvastuulla olevissa hankkeissaan NCC edistda paés-
tovdahennyksid esimerkiksi asettamalla asuntotuotannolle
vuosittain kiristyvdn hiilijalanjélkitavoitteen.

- Konsernitasolla olemme onnistuneet vihentdmaan
valmiin betonimassan padst6ja 22 prosenttia vuoteen
2015 verrattuna. Betonielementtien osalta olemme teh-
neet hedelmallistd yhteisty6td asiakkaiden ja elementtitoi-
mittajien kanssa, kuten Parman kanssa toteutetut TOASin
véhihiiliset opiskelija-asunnot osoittavat, havainnollistaa
Tiittanen.

NCC rakensi 2023-2024 Tampereen opiskelija-asun-
tosdatiolle (TOAS) 9-kerroksisen, vihihiilisen kerrostalon
Rauhaniemeen. Tavoitteena oli alusta asti toteuttaa mah-
dollisimman véhahiilinen ja resurssitehokas asuintalo.
Yhteistydsséd betonielementtitoimittajan kanssa raken-
nuksen rungon osalta kohteessa pééstiin yli 30 prosenttia
pienempiin CO2-pddst6ihin verrattuna vakiotuotteista
valmistettuun betonielementtirunkoon. §

giajohtaja Ismo Tiittanen

EDELLAKAVIJA VIHREASSA RAKENTAMISESSA

toimitusjohtaja Jussi Mattila
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SILTA

ON VALMISTUMASSA

Hessundinsalmen silta, ainutlaatuinen
ja vaativa rakennuskohde, on loppusuoralla.
Sillan kansivalu tehtiin suurena kertavaluna.

TEKSTI MATTI VALIMAKI KUVAT RONI LEHTI JA ROBERT SEGER

Jykeva silta on
tarkea koko Suomen
huoltovarmuudelle.
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aaliskuun puolivilissd

Paraisilla Hessundinsal-

men siltatydmaalla, tilan-

ne on rock'n’roll. Kaksi

pumppua syottdd betonia

valtavaan valumuottiin ja
betoniautot sukkuloivat edestakaisin. Dra-
maattista tehostesavua kulkeutuu myos
vieressi kulkevalle vanhalle sillalle, mista
késin sivullisetkin pystyvét seuraamaan
ndytosta.

Kreaten projektipdéllikko Timo Hir-
vasmaa huomauttaa, etté oikeasti kyse ei
ollut tietenkddn savusta, vaan vesihoyrys-
td, jolla muotin sisdlle mahdollisesti jadnyt
lumi ja j&d sulatettiin.

- Valuilma oli oikeastaan aika hyva.
Ideaaliolosuhteet olisivat olleet plus viisi-
toista astetta, tyyni ja pilvinen sdd, mutta
sellaisia kelejéhén olisi joutunut odotta-
maan aika pitkddn, hdn naurahtaa.

Valua tehtdessd lupaavasti edennyt
kevit oli ottanut pari pientad taka-askelta,
mutta ldmpétila oli kivunnut aavistuksen
plussan puolelle ja oli melko tyynta.
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- Tuuli olisi ollut paha. Tuulessa beto-
nin pinta olisi kuivunut helposti liian no-
peasti. Se olisi hankaloittanut my®os siltaa
suojaavien lumipressujen késittelyd.

Valu oli alkanut, luonnollisesti, kansi-
rakenteiden matalimmista osista Paraisilta
pdin. Lumipressut peittivit talloin siltaa
vield Kaarinan suunnalla.

Hessundinsalmen uudella sillalla on
pituutta 216 ja leveyttd 16,25 metrid. Se
on jannemitaltaan suurimpia Suomessa
toteutettuja kehisiltarakenteita. Sillan
erikoisuuksiin kuuluvat my®ds sen jaloissa
kéytetyt harvinaiset betoninivelet, jotka
ottavat vastaan sillan pienet liikkeet.

TARKKAA SUUNNITTELUTYOTA
Hessundinsalmen sillan kansitéiden suuri
kertavalu alkoi aamuseitsemaltd ja valmis-
tui suunnitellusti parissa pdivassa. Valetta-
vaa oli perati 3000 kuutiota.

Valutéitd olivat seuraamassa myos
betonitoimittaja Swerockin aluepééllikko
Jani Lehtinen sekd tehdasvastaava Mikko
Saarinen.

- Betonointisuunnitelmaa valmisteltiin
pari kuukautta. Tydmaalla oli mietitty tar-
koin esimerkiksi viisi kohtaa, joista pump-
puja kéytettiin, jotta joka kohtaan yletyttiin
katevasti. Lisdksi Kaarinan puoleisessa
pédssd jouduttiin kdyttdmaan vain neliak-
selisia autoja ja pienid kuormia, mika tuli
tietenkin ottaa huomioon ajojarjestelyssa,
Lehtinen kertoo.

- Betonia tuli Swerockin Liedon ja
Naantalin tehtailta, lisdksi Salon tehdas
oli varalla. Betonia valmistettiin ympéri
vuorokauden, Saarinen mainitsee.

LIIKENNEJARJESTELYT

TOIMIVAT HYVIN

Hessundinsalmen sillan kansivalussa kéy-
tettiin C50/60 P50 infrabetonia.

- Finnsementin puolelta toimitukset
sujuivat mainiosti, vaikka heilld on ilmei-
sesti samaan aikaan my6s huoltot6ita,
Saarinen kertoo.

Suureen valuoperaatioon osallistuu
kolmekymmenté betoniautoa, joista
kaksikymmenti oli koko ajan ajossa. Kun

4393S L4390 @ LVANH

Kreaten projektipiidllikkd Timo Hirvasmaa ja

Swerockin aluepiidllikkd Jani Lehtinen olivat tulleet

seuraamaan vaativaa valuoperaatiota.

Betonipumppu
sijoitettiin niin etta se
ulottui mahdollisimman
laajalle alueelle.

Swerockin tehdasvastaava Mikko
Saarinen kertoi, etté betonointisuunni-
telmaa laadittiin pari kuukautta.
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kerralla kyydissd on betonia 8-10 kuutiota,
kuormia tarvittiin noin 300.

Lehtinen kertoo, etti liilkennejarjestelyt
toimivat hyvin, vaikka saman tien varrella
oli my®s toinen suuri siltatydmaa.

MERIVESI HUOLEHTI
JAAHDYTYKSESTA
Hirvasmaa huomauttaa, ettd kiytetyssa
betonissa oli paljon sideainetta ja se kehitti
kovettuessaan runsaasti lampo6a.

- Olimme asentaneet valettavien palk-
kien sisélle neljétoista kilometrid tavallista

silta korvataan uudella sillalla.

jannevéli 265 metrié.

Kirjalansalmen tulosillan kannen kertavalu tehtiin

vappuna.
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araisilla on Hessundinsalmen liséksi suuri silta-

tyomaa my®6s Kirjalansalmella, muutaman kilo-

metrin pddssd saman maantie 180:n varrella.
Kirjalansalmellakin vanha, elinkaarensa padhén tullut

Kirjalansalmen uusi silta toteutetaan vinokoysi-
siltana, jonka kokonaispituus on 670 metrid ja pisin

jadhdytysputkea, jonka sisdlld pumpat-
tiin merivettd, jota kevadlla ei tarvinnut
erikseen jadhdyttad. Tama takasi, ettd
lampdtila ei noussut yli 60 asteen.

Kun jadhdytystd ei endé tarvittu, putket
tyhjennettiin vedestd ja ne injektoitiin
tdyteen sementtid.

Swerock oli tehnyt betonin reseptiikan,
apunaan muun muassa Finnsementin
kehityspééllikko Sini Ruokosen tekemét
laskelmat.

- Laskin etukdteen mallinnuksia siit4,
miten korkealle hydrataatioldampotilat

Kirjalansalmen sillalla vielé suurempi kertavalu

rakenteessa nousisivat, jos jadhdytysta ei
olisi, Ruokonen kertoo puhelimessa.

SYKSYLLA KOVAA AJOA

Kun Hessundinsalmen sillan kansi oli
kuivunut pari viikkoa, oltiin valmiita siirty-
maéén seuraaviin tyévaiheisiin.

Kannessa olevat piuhat eli terdsjan-
teet jannitettiin tiukalle, timén jalkeen
vuorossa olivat eristys ja suojabetonointi.
Asfaltointi tehddédn alkusyksylla.

- Silta otetaan kéytt66n vield loppu-
vuonna 2024, Hirvasmaa kertoo. $

- Betonilla taytettiin hulppeat 3750 kuutiota, eli
Hessundinsalmen siltaakin enemmaén. Kirjalansal-
mella, sillan muissa osissa, riittdd vield timén jélkeen
paljon rakennus- ja valutditd. Silta valmistuu vuoden

2025 lopulla, Kreaten projektipaéllikkoé Timo Hirvas-

maa kertoo.

Maantie 180:1la ja sen silloilla liikenne on erittdin

vilkasta. Sillat yhdistdvdt myos Finnsementin Parais-

ten tehtaan mantereeseen, joten ne ovat térkeitad koko
Suomen teollisuudelle.
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Vihihiilisyys

ohjaa tuotekehitysta

Finnsementti panostaa pienempiin padastoinhin kehittamalld
tuotantoprosessejaan seka vahahiilisia sementtituotteita,
niin uusia kuin markkinoilla jo olevia. Eurooppalaisten
sementtitehtaiden vertailussa Finnsementti

kuuluu vahapadastoisimpien joukkoon.

TEKSTI MINNA SAANO

uomen tavoite on olla hiilineut-

raali vuoteen 2035 mennessa.

Tavoite ohjaa my0s rakenta-

misen toimialaa vidhentdmain

pdastojddn. 1.1.2026 astuu voi-
maan lainsdddénto, joka asettaa raja-arvon
rakennusten hiilijalanjéljelle.

Sementti ja betoni ovat tdrked osa
rakentamista. Betonin pédstodistd sementti
tuottaa leijonanosan, ja sithen osaan Finn-
sementti panostaa kehittdmalld tuottei-
taan ja tuotantoprosessejaan.

- Asiakkaamme odottavat meiltd viha-
hiilisid sementtituotteita - ei vain uusia
tuotteita vaan myos jo olemassa olevia
tuotteita, joita kehitimme aktiivisesti
aiempaa vahdpaastoisemmiksi, kertoo
Finnsementin operatiivinen ja kaupallinen
johtaja Tommy Ranta.

PANOSTUKSIA PAASTOJEN
VAHENTAMISEKSI

Suomessa ldhtétilanne pienempiin
CO2-péddstdihin sementin tuotannossa on
hyvi. Finnsementin sementtituotteiden
GWP-arvot (global warming potential)
ovat alhaiset verrattuna Euroopan semen-
tin tuottajien tuotteiden keskiarvoon.

- Lappeenrannan tehdas kuuluu
CO2z-péédstdjen osalta Euroopan vihdpads-
toisimpien sementtitehtaiden joukkoon,
ja Paraisten tehtaan sijoitus vahdpaastoi-
simpien 30 parhaimman tehtaan joukossa
paranee entisestdin uusien investointiem-
me myo6td.

Finnsementti pienentdd tuotteidensa
hiilijalanjilked kahta kautta: vihentdmaélla
klinkkerin padstojd ja kehittdmaélla tuote-
valikoimassa olevia tuotteita vdhdhiilisem-
miksi.

- Klinkkerin paist6jen vihentdmiseen
olemme panostaneet viime vuosina voi-
makkaasti. Paraisilla arinajadhdytin
viahentdd poltonaikaisia padsto6jd 10 pro-
senttia. Lappeenrannassa on investoitu
vaihtoehtoisten polttoaineiden kdyton
lisidmiseen, mikd vihentdd jokaisen
sementtilaadun COz-paastoja.

Markkinoilla jo olevia Finnsementin
tuotteita kehitetddn vihdpaastdisemmiksi
alentamalla niiden GWP-arvoja.

- Onnistuneita tuloksia on saatu asi-
akkaan kanssa yhteisty0ssé kehittdmalld
asiakkaan kdytdssd olevia sementtituottei-
ta aikaisempaa viahdhiilisemmiksi, Ranta
kertoo ja mainitsee esimerkkiné Swiss-
pearl Tuotanto Suomi Oy:lle kehitetyn
LC Ykkdssementin, jonka padstdjd saatiin
laskettua 13 prosenttia.

YLIVERTAISET MASUUNIKUONA
JA KALKKIKIVI
- Finnsementin kdyttimét seosaineet
ovat pitkdan olleet kalkkikivi ja reaktiivi-
suudeltaan erinomainen masuunikuona,
kertoo Finnsementin kehityspaallikko Sini
Ruokonen.

Sementtistandardissa SFS-EN 197-1
sallitaan useita erilaisia seosaineita, joista

Sini Ruokonen

Tommy Ranta

kéytdnnossd kaikkien kayttod on Finn-
sementissé kartoitettu tai tutkittu viime
vuosina.

- Télld hetkelld masuunikuona ja
kalkkikivi ovat edelleen muihin vaihtoeh-
toihin ndhden ylivertaisia teknistaloudel-
lisesti tarkasteltuna. Kuona on ldhivuosina
tirkein seosaineemme ja siksi tulemme
panostamaan kuonan ja kuonasementtien
tasaisempaan laadunhallintaan ja tehok-
kaampaan hyddyntdmiseen, Ruokonen
$anoo.

Pidemmalld aikavililld ajankohtaisem-
maksi tulevat muut seosainevaihtoehdot,
joiden tutkimusta Finnsementin tuoteke-
hityksessi jatketaan. $

Lappeenrannan tehdas
kuuluu CO2-paastojen
osalta Euroopan
vahapaastoisimpien
sementtitehtaiden
joukkoon.




Swisspearlille raataloitiin
vahahiilinen
sementti

Finnsementti ja Swisspear| Tuotanto
Suomi kaynnistivat vuosi sitten
kehitysprojektin, jossa raataloitiin
Swisspearlille vahahiilinen sementti
kuitusementtilevyjen valmistukseen.
Uusi LC-Ykkossementti laskee
sementin padstoja 13 prosenttia.

TEKSTI MINNA SAANO KUVAT SAMPO KORHONEN

ohjan Muijalassa sijaitsee kuitu-
sementtituotteita valmistava
Swisspearl Tuotanto Suomi Oy.
Yrityksen tuotteita ovat julkisivui-
hin ja sisitiloihin valmistettavat
kuitusementtilevyt. Swisspearl Tuotanto
Suomi Oy kuuluu Swisspearl Groupiin, jol-
la on kahdeksan tehdasta eri puolilla Eu-
rooppaa. Yhtién pédédkonttori on Sveitsissa.

Lohjan tehtaat ovat olleet samalla pai-
kalla jo 65 vuotta, yrityksen nimikyltti vain
on vuosien saatossa vaihtunut useampaan
kertaan. Swisspearl Groupiin suomalainen
kuitutuotteiden valmistaja on kuulunut
vuodesta 2022. Tehtaalla tuotanto pyorii
kolmessa vuorossa 6 000 kuitusementti-
levyn vuorokausivauhdilla. Vientiin tuot-
teista ldhtee 80 prosenttia.

Toukokuun alussa yrityksen sementti-
siilo on ensi kertaa tayttynyt uudella
raaka-aineella, LC-Ykk6ssementill4. Uusi
sementtilaatu on Swisspearl Tuotanto
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Swisspear| Tuotanto

Suomi Oy:n sementtisiilo on
tiyttynyt vudella raaka-aineella,
LC-Ykkossementilld.

Suomen ja Finnsementin yhteisen kehitys-
tyon mallikas tulos; kuitusementtilevyjen
valmistukseen raétiloity vahdhiilinen
sementti.

TAVOITTEENA PAASTOJEN
PIENENTAMINEN
Uuden, vahihiilisen sementtilaadun kehit-
tdminen sai alkunsa Swisspearl Groupin
kevailla 2023 médrittelemistd pitkdn
tdhtdimen tavoitteista, jotka julkaistiin yri-
tyksen vastuullisuusraportissa. Swisspearl
Tuotanto Suomi Oy:n toimitusjohtaja Juha
Leppinen kertoo.

- Raportissa asetettiin yhtiolle tavoite
olla hiilineutraali vuonna 2040. Yksi konk-

reettinen askel kohti hiilineutraaliutta on,
ettd kaikki kahdeksan tehdasta vaihtavat
kiyttdmansd sementtilaadun vahdhiiliseen
sementtiin. Noin 80 prosenttia hiilidioksidi-
padstoéistimme syntyy raaka-aineketjussa,
joten padstdjen pienentdminen edellyttdd
meiltd yhteisty6td toimittajien kanssa, ja
koska sementti on pédédraaka-aineemme,
kddnnyimme Finnsementin puoleen.
Swisspearl Tuotanto Suomi kertoi
Finnsementille vihidhiilisen sementin tar-
peestaan. Alkoi vuoden kestidnyt yhteinen
kehitysty6, jonka tuloksena vaihtui aiem-
min raaka-aineena kdytetty Ykkéssementti
vahdhiiliseen uuteen LC-YkkOssementtiin.
LC-YkkoOssementti on seostettu sementti,

-

Laboratoriotestien
jalkeen siirryttiin
tuotannon koeajoihin.
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LC-YKKOSSEMENTTI

LC-Ykkossementti on seostettu

=5

Swisspearl Tuotanto Suomen toimitusjohtaja Juha Leppiinen,
laatupiidllikké Vesa Vuorenmaa ja Finnsementin myyntipddllikko
Jarkko Riepponen ovat tyytyviiisid yhteistyohon, jonka tuloksena

sementti, jossa klinkkeria on korvattu
kalkkikivella. Sen ansiosta paastot

pienenivat 13 prosenttia.

jossa klinkkerid on korvattu kalkkikivella.
Sen ansiosta pddstot pienenivét 13 pro-
senttia.

SUORAVIIVAISET TESTIT JA KOEAJOT
Swisspearl Tuotanto Suomi Oy:n laatu-
péaéllikko Vesa Vuorenmaa kertoo, ettd ke-
hittelyssd liikkeelle l&hdettiin testaamalla
ensin laboratoriossa véhéhiilisen semen-
tin ominaisuuksia ja niiden kayttédytymistd
reseptuurissa.

- Kun laboratoriotestit nayttivét vihre-
4d valoa, siirryttiin tuotannon koeajoihin.
Kaikilla tuoteryhmilld koeajot tehtiin kat-
tavasti ja selvitettiin sementin toimiminen
tehdasmittakaavassa. Viime talven aikana
kokeita jatkettiin tutkimuskeskuksessam-
me Tsekissé seki ulkoisilla toimijoilla.
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Etukdteen vuoden kestaviksi suun-
niteltu projekti eteni suunnitelmien
mukaisesti. Ylldtyksid ei matkan varrelle
sattunut.

- Jos ei yllatyksend pidetd sitd, ettei
niitd tullut, Vuorenmaa naurahtaa.

- Testitulokset ja prosessin toiminta
ovat olleet juuri sitd, mitd ennakoitiinkin.
Hyvinkin suoraviivaisesti ja suunnitelmien
mukaan on pystytty eteneméaan.

YHTEINEN PAAMAARA
Yhteisty6 koko projektin ajan toimi hyvis-
sd hengessa.

- Swisspearl Groupin Tsekissd sijaitse-
vasta tutkimuslaboratoriostakin kommen-
toitiin, ettd kaikista yhtion kahdeksasta

tehtaasta, joissa raaka-ainevaihtoja on

kehitettiin vdhdhiilinen LC-Ykkdssementti.

tehty, on toiminta Suomessa ollut raken-
tavinta. Kumpikin osapuoli, niin Finnse-
mentti kuin Swisspearl Tuotanto Suomi,
on aidosti halunnut vieda pédastottomyytté
eteenpdin.
Samaa toteaa Finnsementin myynti-
péallikko Jarkko Riepponen.
- Projekti oli molemmin puolin erittdin
onnistunut. Siind kohtasivat sekd asiak- L

maanalainen
rakennuskohde
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kaan ettd Finnsementin tarpeet paéstdjen
viahentdmiseksi.

Vuosi kehittdmistyon aloittamisen
jalkeen Paraisilla valmistetaan LC-Ykkds-
sementtid, jolla Swisspearlin Lohjan
tehtaan sementtisiilo téstedes tayttyy. S
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Helsingin keskustassa on kaynnissd
yksi Suomen suurimmista rakennushonkkelsto,
Laakson yhteissairaala -hanke, jossa rakennetaan
uutta ja korjataan vanhaa. Maan alle louhitaan
valtavat tilat pysdkoinnille ja sairaalahuollolle
seka 800 metrid pitkd logistiikkatunneli.

TEKSTI MINNA SAANO KUVAT JARI HARKONEN

'-{|_

elsingin kaupunki ja HUS ovat tilanneet Meilahden sairaala-alueita yhdistdvin 800 metrid
Laakson sairaala-alueelle kaksi uutta pitkén logistiikkatunnelin. Kaikkiaan maanalaisia tiloja
sairaalaa sekéd peruskorjattavaksi kaksi valmistuu reilut 50 000 bruttoneliometrid, kertoo
sairaalaa. Tyon alla oleva kokonaisuus SRV Rakennus Oy:n projektipdillikké Janne Paajanen.
tulee aikanaan osaksi Meilahden sairaa- Maanalaisissa tiloissa pdédstiin aloittamaan ruisku-
la-aluetta. Hankkeeseen kuuluu my6s uu-  betonointi vuosi sitten kesélld. Ruiskutukset hoitaa SRV
den sairaalan rakentaminen Méntsdlddn.  Infra omalla kalustollaan, betonin toimittaa Ruskon

Pddurakoitsija on SRV ja rakentamisvuodet 2022-2030. Betoni Eteld Oy.

- SRV Infra rakentaa maan alle tilat sairaalahuoltoa Kapasiteettia liséttiin vdhitellen niin, ettd viime

varten, pysdkdintilaitoksen 550 autolle sekd Laakson ja keviadstd alkaen koko viime kesén oli kova tahti paélld;
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LAAKSON SAIRAALA

betonia toimitettiin ja ruiskutuksia tehtiin
yotd paivaa.

- Kymmenen autoa pyo0ri ringissé ldhes
24/7, vain viikonloppudéisin tyémaa hiljeni,
kertoo Ruskon Betoni Eteld Oy:n myynti- ja
asiakkuusjohtaja Petri Vehkaoja.

Kesdlld tiivis tyotahti ja lomakausi
aiheuttivat omat haasteensa.

- Ruiskukohteissa pdivén tarve saattaa
yhtikkid kasvaa muutamalla kuormalla ja
silloin tarvitaan nopeaa reagointia. Teh-
taalta se vaatii joustavuutta ja varautumista
muutoksiin betonin tuotannossa. Valuahan
eivoi jattdd kesken, sanoo Vehkaoja.
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Ruiskukohteissa
paivan tarve saattaa
yhtakkia kasvaa
muutamalla kuormalla
ja silloin tarvitaan
nopeaa reagointia.

PETRI VEHKAOJA

- Miehitys oli lomista huolimatta hyva
koko kesin ja varajérjestelmét kunnossa.
Mitddn ongelmia ei ollut, vaan kaikki
sujui hyvin, toteaa hin ja kiittelee hyvia
ja tiivistd yhteisty6td tydmaan kanssa.

MAAN ALLA VALMISTUU

Loppukeséstd sairaala-alueen ja tunne-
leiden louhinnoista valmiina on ldhes

95 prosenttia. Syksyn kuluessa valmistu-
vat pysédkointi- ja huoltotilat kokonaan,
Meilahteen pééttyvin logistiikkatunnelin
louhinta ja ruiskubetonointi jatkuu vield
vuoteen 2026 asti.

SRV Rakennus 0y:n
projektipddillikko
Janne Paajanen
(vas.) ja Ruskon
Betonin myynti- ja
asiakkuusjohtaja
Petri Vehkaoja.

- Ty6t ovat sujuneet aikataulussa
ja edenneet erittdin hyvin, samoin
yhteisty6 Ruskon Betoni Eteldn kanssa,
kertoo Paajanen.

Maanalaisten tilojen, seinien ja
muiden rakenteiden paikallavalut on
loppukeséstd padsty aloittamaan.

- Paikallavalujen on tarkoitus
valmistua vuoden 2025 aikana. Sen
jalkeen jatkuvat talotekniset ty6t reilun
vuoden pdivit ja vuonna 2027 sairaa-
la voidaan ottaa kéytt66n, Paajanen
summaa SRV Infran rakentamisen
aikataulun. §

Laakson sairaalatyomaa
nielee betonia

Tarvitaan noin 50 erilaista betonituotetta,
ruiskumassoja, infrabetoneita ja muita tuotteita maan
alle ja maan padlle, kun rakennetaan vutta Laakson
sairaala-aluetta. Kaiken tyémaan tarvitseman betonin

toimittaa Ruskon Betoni Eteld Oy.

uskon Betoni Eteld Oy toimittaa
R betonin koko Laakson yhteissairaa-

la -hankkeen tyomaalle, yhteensd
noin 50 000 kuutiota, josta ruiskubetonia
on noin 12 000 kuutiota.

Betonitoimitukset tulevat Ruskon

Betonin Kyldsaareen tehtaalta, kolmen
kilometrin pééstd sairaalatydmaalta. Val-
miudessa ja tarvittaessa nopeasti kdyttoon

otettavissa on useampi Ruskon Betonin
tehdas, jos Kyldsaaressa jotakin odottama-
tonta tapahtuisi.

- Tdhdn mennessd on paddasiassa
toimitettu ruiskubetonia tydmaan maan-
alaisiin osiin. Suurin osa, 11 000 kuutiota
on jo ruiskutettu. Loppukeséstéd olemme
pdésseet aloittamaan my6s muita maan-
alaisia rakenteita, holveja ja laattoja, joissa
hy6dynnetdén pienemmaén lammaon-
tuoton vuoksi Kolmossementtid. Kaikki
on sujunut hyvin ja Kyldsaaren tehdas
toiminut ongelmitta, kertoo Ruskon Betoni
Eteld Oy:n myynti- ja asiakkuusjohtaja
Petri Vehkaoja.

KOHTI VAHAHIILISYYTTA

Ruskon Betoni Eteld Oy on ollut mukana
Laakson yhteissairaala -hankkeessa ke-
vaastd 2023.

- Betonin valmistajana on ollut an-
toisaa olla mukana tidssd hankkeessa. Jo
tarjousvaiheessa olemme padsseet SRV
Infran kanssa yhdessd suunnittelemaan ja
kehittdmédén, millaisia betoneja eri raken-
teissa voidaan kayttdd, Vehkaoja kertoo.

Omat tiukat vaatimuksensa betonille
asettaa se, ettd Helsingin kaupungin tyo-
mailla menndén kohti vahahiilisyytta.

- Oiva ja Kolmossementti ovat sekoi-
tusten perussementtejd, SR-sementtid
tullaan kédyttdmé&&n kemiallisesti vaativissa
rasitteissa, vahdhiilistd KolmosBerttaa ja
CEM IIIA -sementtid muun muassa tunne-
leiden suuaukoissa.

Ruskon Betonin betonitoimitukset
jatkuvat vuoteen 2030 asti, mutta pddosin
ne on tehty jo vuonna 2027.

- Ruuhkaisimmat vuodet toimituksissa
tulevat olemaan tdma ja ensi vuosi,
Vehkaoja sanoo. §
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YMPARISTO

Aringjaahdytin
pienentdd padstoja

Paraisten tehdas pystyy uvuden
aringjadhdyttimen avulla pudottamaan reilusti
hiilidioksidipadstojaan. Uunissa voidaan kayttaa
entistd tehokkaammin kierratyspolttoaineita ja
kaukoldmmon tuotanto tuplaantuu.

TEKSTI MATTI VALIMAKI KUVAT JAN-CHRISTIAN STENROOS

ementtiuunin polttovyohyk-

keessd sementtiklinkkerin 1am-

pétila nousee 1450 asteeseen.

Tdmadn jdlkeen tuote jadhdyte-

tddn nopeasti, jotta syntyneiden
klinkkerien kiteet olisivat juuri oikeassa
muodossa.

Paraisten tehtaalla jadhdytys tapahtuu
nykyddn uudella arinajadhdyttimelld, paljon
energiatehokkaammin kuin aikaisemmin.

- Arinajadhdyttimelld on valtava
positiivinen ympdérist6vaikutus. Olemme
laskeneet, ettd sen avulla uunin energian-
kulutus ja hiilidioksidip&dstot laskevat
peréti kymmenen prosenttia, Finnsemen-
tin tekninen paallikkoé Mathias Franken-
haeuser kertoo.

Finnsementti on asettanut tavoitteek-
seen viahentdd pddst6jdén 30 prosentilla
vuoteen 2030 mennessd. Uuden arina-
jddhdyttimen avulla Paraisten tehdas ottaa
ison askeleen kohti paamaaraa.

KIERRATYSPOLTTOAINEITA

JA ENEMMAN KAUKOLAMPOA

Suuren urakan yhteydessd uunia moderni-
soitiin my6s muuten. Arinajadhdyttimen
lisdksi sithen asennettiin esimerkiksi uudet
kuljetus- ja syottolaitteet kierratyspoltto-
aineelle.
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- Arinajddhdyttimen ansiosta palamis-
ilma voidaan nykydin esilimmittdd entistd
kuumemmaksi, jopa 1100 asteiseksi.
Kuumemman palamisilman takia voimme
polttaa tehokkaammin kivihiiltd korvaavia
kierrdtyspolttoaineita.

Uuni sai my6s uuden tehokkaan lam-
montalteenottoyksikon.

- Uuden yksikon ansiosta pystymme
jopa tuplaamaan kaukoldmmon tuotan-
tomme, se nousee nyt aikaisemmasta
kolmesta megawatista peréti kuuteen
megawattiin.

Lisdksi hukkaldmp6d voidaan tulevai-
suudessa kiyttdd kuivaamaan kierrétyspolt-
toainetta, mikd parantaa sen polttoarvoa.

JAAHDYTIN ON KOKONAISUUDESSAAN
SUOJARAKENNUKSEN SISALLA
Modernisoinnin yhteydessd uuniin asen-
nettiin my0s uusi bypass-jdrjestelma, mika
viahentdd suolakertymien muodostumista
uuniin. Tdm4é parantaa uunin ajettavuutta
sekd vihentdd prosessihadirioita.

Toisin kuin vanhat, paikaltaan pois pu-
retut satelliittijaidhdyttimet, ne korvannut
uusi arinajddhdytin on kokonaan suuren
suojarakennuksen siséll4.

- Tallékin on positiivisia vaikutuk-
sia. Se vdhent44 osaltaan ymparist6on

kertyvédn polyn méérd. Metelikin loppui
kokonaan, Frankenhaeuser kertoo.

Hin lisad, ettd myods vanhat satelliitti-
jadhdyttimet toimivat hyvin, mutta ne
olivat jo vanhentunutta tekniikkaa.

ASENNUSTOITA YOTA PAIVAA
Paraisten sementtitehtaan nykyinen
uunilinja otettiin kédytt66n 1970-luvulla.
Tdmin jdlkeen sitd on uusittu ja moder-
nisoitu moneen otteeseen. Nyt toteutettu
jattiurakka on uunin historian suurin.
Projektia alettiin suunnitella jo vuonna
2018, se viivdstyi koronapandemian takia,
mutta suunnittelutydt paédsivéat uudel-
leen vauhtiin vuonna 2021. Varsinaiseen
asennus- ja koekdyttovaiheeseen pédstiin
helmi-maaliskuussa 2024.

- Rakennus- ja asennustditd tehtiin
parin kuukauden ajan, kriittisimpina
jaksoina yota pdivad. Urakan yhteydessa
tehtaalla oli myos seisokki, mutta siihen oli
varauduttu jo etukéteen.

ISOJA NOSTOJA
Urakan suuruudesta antavat kuvaa sen ra-
kennus- ja asennustéiden vaatimat nostot.

Suurimmat yksittiiset nostot teki
telanosturi, jonka maksimikapasiteetti on
600 tonnia. Se oli tuotu paikalle osissa, 20
rekka-auton voimin.

- Arinajddhdytin ilman vuorausta pai-
naa 130 tonnia. Siihen asennettiin noston
jalkeen vield noin 100 tonnia tulenkestéavia
tiilid ja valumassoja.

TN
X5
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Jadhdyttdjan jalkeen paikalleen nos-
tettiin kerrostalon kokoinen suojaraken-
nus. Sitten rakennuksen katto nostettiin
pois, paikalleen laitettiin ontelolaatta-
elementeistd valmistettu 500 nelion
vélilattia sekd 135 tonnia painava uunin
huuva, joka oli valmiiksi vuorattu. Tdméan
jdlkeen kattorakenteet laitettiin uudelleen
paikalleen.

Ennen uuniin ja sen uuden arinajdédh-
dyttimen kédytt6onottoa uunia kuivattiin,
esilimmitettiin ja koekaytettiin. Timan
jalkeen sementin valmistus oli valmis
jatkumaan uusituilla tydkaluilla.

- Iso urakka, mutta kaikki sujui
erinomaisesti. Tyot suunniteltiin todel-
la tarkkaan etukiteen, Frankenhaeuser
summaa. $
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Arinajaah-
dyttimella
on valtava
positiivinen
ymparisto-
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Mathias Frankenhaeuser on tyytyviinen
arinajddhdyttimen positiiviseen ympiiristo-
vaikutukseen.
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TUTKITTUA

ANNA ANTONOVA, AALTO-YLIOPISTO
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AHSAN IQBAL, AALTO-YLIOPISTO © AHSAN IQBAL, AALTO-YLIOPISTO

Kohtil betonin automaattista
laadunvalvontaa

Aalto-yliopistossa betonitutkimuksen ajankohtaiset kolme isoa teemaa ovat
pddstéjen vahentdminen, betonin pakkasenkestdvyys ja automaattinen
laadunvarmistus. 0sin sata vuotta vanhoja testausmenetelmid kehitetddn
nykypd@ivad vastaaviksi. Suurin tutkimusteemoista on vahdahiilisyys.

TEKSTI MINNA SAANO Kuonabetonin karbonati-

soituminen kiihdytetyssi
kokeessa.

etonitekniikan isoin tutkimusalue téll4 hetkelld
on hiilidioksidip#éstdjen vihentiminen.

- Aihetta on tutkittu jo useampia vuosia ja
se tulee hallitsemaan tutkimusta vield pitkdan,
kertoo Aalto-yliopiston betonitekniikan profes-
sori Jouni Punkki.

Yksi Aalto-yliopiston padstovihennysten tutkimuk-

sista on tdnd vuonna péatdkseen saatu kaksivuotinen
Loikka-projekti, jonka onnistuminen selvidd mychemmin
saatavista tuloksista. Projektin ensisijaisena tutkimuskoh-

teena oli masuunikuonan hyédyntdminen seosaineena ja

tavoitteena puolittaa betonin hiilidioksidipadstot. '
- Ilmastonmuutoksen hillitseminen on luonnollisesti

' perimmadinen syy vihentdi padst6jd, mutta taloudelli-

set tekijdt ovat myos tdrkedssd roolissa, sanoo Punkki ja
viittaa Suomelle vuosittain koituviin noin 100 miljoonan
euron padstooikeuden kustannuksiin, jotka aiheutuvat se-
mentin valmistuksessa syntyvistd hiilidioksidip&ddstoista.

- Maksut nostavat rakentamisen kustannuksia, jotka
lopulta rakennuksen kayttdjat maksavat. On paljon intres-

sejd saada nditd kustannuksia pienemmiksi.
™

Tulevaisuudessa siintdd keinoista tehokkain, hiilidiok-
sidin talteenotto, joka on pian Norjassa todellisuutta. Vuo-
den vaihteessa sielld kiynnistyy ensimméinen sementti-
tehtaalla oleva hiilidioksidin talteenottolaitos. Ennen kuin
Suomessa pddstddn samaan, on hy6dynnettava muita
keinoja, joilla pddst6jd voidaan pienentda.

%
L]

Tavoitteena on saada testauskokonaisuus
toimivaksi; ei testata liikaa eika turhia
asioita, mutta havaitaan mahdolliset
laatupuutteet tehokkaasti.
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-Yhta érityist’(i ratkaisua ei.ole, mutta on paljon eri-
laisia mahdollisuuksia, joita voidaan hyddyntdd paasto-
jen véhentédmiseksi. Ja kylldhén talteenoton rinnallakin
tarvitaan muita padstévidhennyskeinoja.

HIRMU PAKKANEN PAIVITTAA VAATIMUKSIA
Toinen tutkimuksen ajankohtainen aihe on pakkasen-
kestivyys. -

- Suomessa ei sindnsé ole ongelmia betonin pakka-
senkestdvyydessd, betonirakenteet eivit meilld pakka-

. sesta vaurioidu, Punkki toteaa. On kuitenkin kaksi syytd,

joiden takia tutkimusta tehddén.

- Tarkeimmat betonin raaka-aineet, kuten sementit
jalisdaineet, ovat muuttuneet vuosien aikana, mutta
méérdykset ja vaatimukset pakkasenkestévyydesté
on testattu vanhoilla sementeill3 ja lisdaineilla. Pieni
epavarmuus on, ovatko nykyiset vaatimukset oikein
asetettuja. Lisdksi erityiset sideaineet tulevat edelleen -
muuttumaan, ja siksi pitdé pystyd ennakoimaan muutos-
ten vaikutukset betonin sdilyvyyteen.

Toinen syy tutkimukselle on, ettd betonin pakkasen-
kestévyyden testaamista halutaan parantaa. Nykyiset
testauskdytdnnot ovat tydlditd ja kalliita ja aiheuttavat
liikaa hajontaa ja epitarkkuutta. Tavoitteena on saada
testauskokonaisuus toimivaksi; ei testata liikaa eikéd
turhia asioita, mutta havaitaan mahdolliset laatupuutteet
tehokkaasti. iy

Viime kes#nd Aalto-yliopistossa valmistui pakkasen-
kestdvyydestd esiselvitys Pikku pakkanen, jota seuraa
varsinainen, noin kolme vuotta kestéva pakkasprojekti
Hirmu pakkanen. Projektissa pdivitetdan pakkasen-
kestdvyyden vaatimukset nykyisille raaka-aineille ja
betonilaaduille sekd kehitetddn pakkasenkestdvyyden
testauskaytantoja.

Puristuslujuuden mddrittiminen sementtiprismalla.

Pakkasenkestdvyys kytkeytyy myos
véahdhiilisyyteen ja padstojen vahentdmi-
seen.

- Kun sideaineita kehitetdan vahapaas-
téisemmiksi, voivat muutokset vaikuttaa
my6s betonin sidilyvyysominaisuuksiin,
erityisesti pakkasenkestdvyyteen. Ekolo-
gisuuden kannalta rakennusten pitka-
ikdisyys on tédrked aspekti. Jos betonin
sdilyvyys on huono ja rakenne joudutaan
korjaamaan jo 25 vuoden pééstd, vaikka
sen pitédisi kestdd 50-100 vuotta, menndan
ojasta allikkoon. Betonin séilyvyydesti ei
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voida tinkid, ei edes vdhédpé&dstdisyyden
nimissi, Punkki sanoo.

- Molemmissa aiheissa, sekd sementtien ja lisdainei-
den tarkassa tuntenﬁséssa ettéd toimivassa testauskokonai-
suudessa, on kehitettivas.

MENETELMIEN PAIVITYS NYKYAIKAAN

Betonin notkeutta ja ilmamé&é&rad mitataan yksinkertai-
silla menetelmilld, joista osa ei ole juurikaan muuttunut
sadan vuoden aikana. Manuaaliset menetelmit ovat paitsi
tyo6laita ja kalliita myOs operaattorista riippuvaisia, eri
henkilot voivat saada erilaisia tuloksia hankalissa tydmaa-
olosuhteissa.

- Betonin ominaisuuksien automaattinen mittaami-
nen on jo pitempadn ollut Aalto-yliopistossa tutkimustee-
mana. Automaatiolla voitaisiin betonin notkeutta mitata
vaikka joka kuormasta. Siten paistdisiin kiinni hajon-

Betonindytteen huokoset
rontgen-tomografialla.

toihin ja mahdolliset virheet voitaisiin
havaita ja korjata hyvissi ajoin.

Aiheesta on tekeilld kaksi vditoskirjaa,
joista toinen keskittyy tuoreen betonin
automaattiseen mittaamiseen ja toinen

'~ automaattiseen laadunvalvontaan betonin
tiivistysprosessissa.

- Tuloksissa on havaittu, ettd jos tiivis-
tetddn liikaa, alkaa betoni erottua ja silla
ovat omat negatiiviset vaikutuksensa. Talla
hetkell4 betonin tiivistymisen arviointiin

ei ole olemassa minkdanlaisia mittausmenetelmis, tiivis-
tyéajan_ madrittdminen perustuu taysin tiivistysta teke-
vdn henkil6n silmédmé&irdiseen arvioon. Tahdn puoleen
pyrimme saamaan tydkaluja.

_ Punkki muistuttaa, ettd tutkimus on pitkdjénteista
ty6td, vie vuosia ennen kuin manuaaliset menetelmét
saadaan korvattua automaatiolla. Kun tavoitteeseen
joskus pédstddn, tuo tuoreen betonin automaattinen laa-
dunvarmistus sdédst6jd betonin valmistajalle ja parantaa
betonirakentamisen laatua seké tarjoaa vientindkymid

" maailmanmarkkinoille. .

- Jos jokainen betoniauto pystyttdisiin varustamaan
betonin notkeutta arvioivalla laitteistolla, ovat markkinat
valtavat. Suomessa voidaan kehittda teknologiaa, joka so-
veltuu eri puolilla maailmaa kéytettavaksi, Punkki sanoo. $
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