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Tuulivoiman nopea kasvu

2012
alle 1 % kulutetusta 

sähköstä

2023
18 % kulutetusta 

sähköstä

2026
yli 33 % kulutetusta 

sähköstä



Melkoinen muutos!



Miten moinen loikka mahdollistui? 

Toimialan ketteryys

Teknologian nopea kehitys

Toimintaympäristö: luvitus
kunnossa, vakaa 

investointiympäristö, 
korkotaso, mankalayhtiöt

jne. 

Syöttötariffijärjestelmä



2022 oli 
ennätysvuosi 

437 WTG
2430 MW

2023 

212 WTG
1280 MW

2024 
arvio

170 WTG
1000 MW

2025 
arvio

200 WTG
1400 MW

Rakentamistahti tasaantuu 2022 
ennätyksen jälkeen

Vastavalo Raimo Rosholm



Entä pidemmässä juoksussa? 

Fingrid: 
vuonna 2030 

21 GW tuulivoimaa

Edellytykset: 
Sähkön kulutus kasvaa

Joustavaa kulutusta 
Varastoja



Tuulivoima avaa ovia 
teollisuudelle
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Tuulivoiman osuus teollisuuden 
investoinneista merkittävä

Yht.  14,5 mrd. €



Tuulivoiman osuus teollisuuden 
investoinneista merkittävä

Yht.  14,5 mrd. €
Yht.  11,1 mrd. €



Puhdas edullinen sähkö & vety

• Vety ja P2X (Power to X) – Suomen 
uusi kivijalka?



Kauppalehti 24.4.03
https://www.kauppalehti.fi/uutiset/
kl/7ce4a56b-f1ba-4dc8-b026-
623966b4a995

Suomessa





Teollisuuden sähkönkulutuksen ja 
tuulivoiman kasvu

Lähde: Fingrid





Tuulivoima laskee sähkön hintaa – ja se on
teollisuudenkin etu!

Lähde: ENTSO-E
Grafiikka: Taaleri

Tuulituotannolla on merkittävä 
laskeva vaikutus sähkön hintaan. 

Vuonna 2022 tunteina, jolloin 
tuulituotanto oli keskiarvoaan 
korkeampi, sähkön hinta oli 
keskimäärin 49,3 prosenttia 
matalampi, kuin tunteina, jolloin 
tuulituotanto alitti 
keskiarvotuotantonsa.

200,2

101,5

Sähkön hinta tuulituotannon ollessa alle keskiarvon 
(€/MWh)

Sähkön hinta tuulituotannon ollessa yli keskiarvon 
(€/MWh)

2022

-49.3%



Mutta eihän aina tuule? 



Sodan ja korkojen vaikutukset 
osuvat myös tuulivoimaan



Merituulivoima 

~ 66 GW
32 hanketta

Maatuulivoima

~ 68,8 GW
376 hanketta

Tuulivoimahankkeita vireillä eri vaiheissa 1/2024

Tulevaisuuden usko alalla on vahva



Perustuksista

Kuva: Suvic Oy



Perustusten rooli merkittävä

• Perustukset ovat tuulipuiston yksi
tärkeimmistä rakenteista

• Perustuksien käyttöikä vaihtelee 30 – 40 v. 
välillä

• Vanhaan perustukseen ei tällä hetkellä rakenneta
uutta voimalaa

• Kallioankkuri
• Maanvarainen
• Paalu (pyritään välttämään pakkoa käyttää)



Maanvarainen perustus
(gravity based foundation)

Betonia 800-1100 m3
Harjaterästä 100 – 140 t
”Perinteinen” ratkaisu

Kuvat: Suvic Oy



Kallioankkuriperustus 
(rock anchor foundation)

Betonia keskimäärin 250-350 m3
Harjaterästä 30 – 40 t
15-20 m kallioankkureita 15-20kpl
Usein kustannutehokkain huolimatta
yhteensovitettavien työvaiheiden
määrästä.

Kuvat: Suvic Oy



Ei pelkkiä perustuksia



Materiaalit kiertoon

Kuva: Ville Suorsa



Kierrätys

• Tuulivoimalasta 80-95 % voidaan 
kierrättää

• Vaikeimmin kierrätettävä osa 
tuulivoimalaa ovat olleet lavat, 
jotka ovat muovikomposiittia

• Romumetallin myynnillä voidaan 
kattaa osa purkamisen ja 
kierrätyksen kuluista

• Myös betoni jatkossa kiertoon? 

Kuva: Suomen Hyötytuuli Oy



Lapajäte KiMuRa-reitille

• Alun perin Ympäristöministeriön rahoittama, 
Muoviteollisuus ry:n vetämä hanke 2022 asti

• Mukana mm. STY, Finnboat, Kuusakoski, 
Finnsementti, komposiittituotteiden valmistajia

• https://www.plastics.fi/kimura/
• Loi keräys- ja käsittelyverkoston 

muovikomposiittijätteelle
• Investointeja murskaamiseen, pölynhallintaan ja 

Finnsementin järjestelmiin
• Tuulivoimaloiden lapajäte syntyy pistemäisesti ja 

ennustettavasti, mutta kappaleet ja massat ovat 
suuria



”Sementtireitti” on 
rinnakkaisprosessointia

• Muovikomposiittijäte 
murskataan Hyvinkään 
keräyspihalla ja toimitetaan 
Finnsementille Lappeenrantaan 
klinkkerin valmistuksen raaka-
aineeksi ja energialähteeksi

• Rinnakkaisprosessointi on 
kierrätyksen ja energiakäytön 
yhdistelmä



Näkökulmia vähähiilisyyteen

• Tuulivoiman ilmastopositiiviset 
vaikutukset 50 kertaa suuremmat kuin 
ilmastonegatiiviset (Etha Wind -23)

• Eli: ilmastokädenjälki on suurempi kuin
ilmastojalanjälki

• Vastuullisuusnäkökohdat tärkeitä
tuulivoima-alalle

• “Vihreältä” vaaditaan enemmän? 
• Kustannustehokas vähähiilinen betoni

varmasti houkuttelevaa tuulitoimijoille

Kuva: iStock



Kiitos!

TUULIVOIMA 
Puhdasta

Kotimaista
Edullista

KIITOS!

Kuva: Ville Suorsa


	Tuulivoima - �marginaalista suurimmaksi
	Dia numero 2
	Dia numero 3
	Tuulivoiman nopea kasvu
	Melkoinen muutos!
	Miten moinen loikka mahdollistui? 
	Rakentamistahti tasaantuu 2022 ennätyksen jälkeen
	Entä pidemmässä juoksussa? 
	Tuulivoima avaa ovia teollisuudelle
	Tuulivoiman osuus teollisuuden investoinneista merkittävä
	Tuulivoiman osuus teollisuuden investoinneista merkittävä
	Puhdas edullinen sähkö & vety
	Dia numero 13
	Dia numero 14
	Teollisuuden sähkönkulutuksen ja tuulivoiman kasvu
	Dia numero 16
	Tuulivoima laskee sähkön hintaa – ja se on�teollisuudenkin etu!
	Mutta eihän aina tuule? 
	Sodan ja korkojen vaikutukset osuvat myös tuulivoimaan
	Dia numero 20
	Perustuksista
	Perustusten rooli merkittävä
	Maanvarainen perustus�(gravity based foundation)
	Kallioankkuriperustus �(rock anchor foundation)
	Ei pelkkiä perustuksia
	Materiaalit kiertoon
	Kierrätys
	Lapajäte KiMuRa-reitille
	”Sementtireitti” on rinnakkaisprosessointia
	Näkökulmia vähähiilisyyteen
	Kiitos!���

