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Maria Vallanen
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Tuulivoima-alan arvostettu
edunvalvontajarjesto

Perustettu 1088

Yli 220 yritysjasenta, noin 160
henkildjasenta

Laaja kirjo tuulivoima-alan yrityksia
Paapaikka Jyvaskylassa
Toimipisteet Helsingissa ja
Kajaanissa

Jakaa tietoa tuulivoimasta, osallistuu
aktiivisesti tuulivoimasta kaytavaan
poliittiseen ja julkiseen keskusteluun
Julkaisee Tuulivoima-lehtea,
jarjestaa seminaareja ja kursseja

tuulivoimayhdistys.fi fwpa.fi
windfinland.fi tuulivoimalehti.fi
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https://www.instagram.com/tuulivoimayhdistys/
https://www.linkedin.com/company/3303638/admin/feed/posts/
https://www.facebook.com/SuomenTuulivoimayhdistys
https://www.youtube.com/@suomentuulivoimayhdistysry668
https://twitter.com/STYorg

Tuulivoiman nopea kasvu

AN
alle 1 % kulutetusta
sahkosta

2023
18 % kulutetusta

sahkosta
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2026
vli 33 % kulutetusta
sahkosta




Melkoinen muutos!

Al Suomen
}, Tuulivoimayhdistys

Jukka Ruusunen

@RuusunenlJukka
Tuulivoima ohittaa ydinvoiman suurimpana sahkon
tuotantomuotona vuonna 2027

tekniikkatalous.fi
Tuulivoima ohittaa ydinvoiman suurimpana sdhkén tuotantomuotona vuonna 2...

Suomen sahkontuotanto muuttuu nyt hirmuista vauhtia. Tuulivoimabuumi jatkaa
kasvuaan viela.

3.05ip. - 19. toukok. 2022 - Twitter Web App
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Miten moinen loikka mahdollistui?
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Teknologian nopea kehitys Syottotariffijarjestelma

Toimintaymparisto: luvitus
kunnossa, vakaa
Toimialan ketteryys investointiymparisto,

korkotaso, mankalayhtiot
jne.
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Rakentamistahti tasaantuu 2022
ennatyksen jalkeen
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Enta pidemmassa juoksussa?

Tuulivoima:
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vuonna 2030
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Tuulivoima avaa ovia
teollisuudelle

Sami Lehtola
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Tuulivoiman osuus teollisuuden PP Tuulivoimayhdistys
investoinneista merkittava

Teollisuuden investoinnit 2022

Yht. 14,5 mrd. €
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Tuulivoiman osuus teollisuuden PP Tudivoimayhdistys

investoinneista merkittava

Teollisuuden investoinnit 2022

Teollisuuden kiinteat investoinnit 2022

S~

Yht. 14,5 mrd. €

Yht. 11,1 mrd. €




Puhdas edullinen sahko & vety

* Vety ja P2X (Power to X) — Suomen
uusi kivijalka?
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HELSINGIN SANOMAT
Talous | HS-haastattelu

Fingridin Ruusunen ei endd epdile
tuuli- ja aurinkovoimaa: "Koko maan
teollisuus pultataan siihen”

Suomesta tuli puolivahingossa halvan ja puhraan sihkén maa, jonne
sijoittajat jonottavat. Siiti voi seurata talouden uusi kultakausi,
Fineridin roimirusjohtaja Jukka Ruusunen ennustaa.

Vuodenvaihteessa eldkkeelle siirtyva Fingridin toimitusjohtaja Jukka Ruusunen kertoo
vilhtyvansa parhaiten metsassa. Hanet kuvattiin Taivaskalliolla Helsingin Kapylassa. KUVA: MIKA
RANTA f HS

Juha-Pekka Raeste HS
56.2:00 | Paivitetty 56. 8:21




Tuulivoima hallitsee vihredn siirtyman investointeja Suomessa
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Vihrean energian ja teollisuuden viime vuosina ilmoitetut investoinnit toimialoittain 2030-luvun alkuun

mennessa

[Imoitettujen investointien arvo, miljoonaa euroa

Maatuulivoima 50000

Merituulivoima

Vihipaastdinen teris (6100 |

Biotuotteet ja -jalostamot ] 4 270
Akkuteknologiat I 3880

Vety B 3470

Kantaverkko (Fingrid) [} 3000

Tekstiilikuidut | 430
Kiertotalous | 410
Biolaasu | 370
Bioenergia | 250
Lampopumput | 200

Fossiilisten korvaaminen | 120

Hukkalampg 80 Kauppalehti 24.4.03
Energiavarastointi |40 https://www.kauppalehti.fi/uutiset/
kl/7ce4a56b-flba-4dc8-b026-

LAHDE: EK, FINGRAD, TUULIVOIMAYHDISTYS 623966b4a995



ENE AM SIIRTO KOT VETYTALOUDEN JA PUHTAAMN ENER ARJESTELM MAHDOLLISTAJINA LOPPUSEMINAAR SYKSY 2023

Suomella on valtava potentiaali uusiutuvan sahkon ja
puhtaan vedyn tuotannossa

Korkeimman kasvuskenaarion nakymat Suomelle vuonna 2040

(TWh sahkoa/vetya) ‘_ -

» Tuulivoimasta

340 tulee suurin sahkon
tuotantomuoto

» Vedyn tuotannosta

tulee suurin sahkon

193
-147 - kayttokohde
135 :
-58 » Vetyvarastot
mahdollistavat edullisen
uusiutuvan sahkon

hyodyntamisen

Puhdas Muu sdhkén Puhdas sdhké Vedyntuotannon Puhtaan
sihkéntuotanto kulutus ja vienti vedyntuotantoon hévitt vedyn
Suomessa elektrolyysissa tuotanto

FINGRID GASGRID ()



Teollisuuden sahkonkulutuk
tuulivoiman kasvu

m Growth in industrial electricity consumption (reference year 2022)

m Growth in wind power production (reference year 2022)
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Terawatt-hours

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Lahde: Fingrid




Mikko Heikkila
@Mikko Heikkila
Suomessa on kaynnissa valtava investointibuumi sahkokattiloihin.

Investointipaatoksia tehty parisenkymmenta, uutta joustavaa
sahkonkulutusta tulossa nopealla aikataululla noin 1,5 GW.

Kaukolammontuotanto sahkdistyy ja puhdistuu nopeasti.

Sahkokattiloissa investointibuumi

Th .=

_ , Julkistetut investoinnit®
Vaasa 160 MW +  ~1,5 GW julkistettuja

Seinajoki 40 MW ; e s
Tampere 145 MW investointipaatoksia sahkokattiloihin

Turku 50 MW + Kapasiteetin kasvu ajoittuu suurilta osin

Espoo 330 MW** .
| Helsinki 280 MW vuosille 2023-2025

Vantaa 60 MW ¢ p P &
Hyvinkaa 20 MW Osoittaa, etta investoinnit |1dhtevat

Kerava 30 MW voimalla liikkeelle kun olosuhteet ovat

Lahti 0 MW oikeat
Lappeenranta 40 MW
Mikkeli 30 MW
_ Qulu 40 MW
. Kajaani***
Joensuu 20 MW
Tornio 40 MW
Anjala 60 MW
Tervasaari + muita UPM:n tehtaita***
Tervakoski 50 MW
Haapavesi 12 MW

* Staditien udebeen KEyioon chetd
™ GiadRBl myds Bmploumopula
** Wapasiteats o julistety
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Tuulivoima laskee sdhkén hintaa—jase on ~ #7 Twivomaydsiys

teollisuudenkin etu!

2022 Tuulituotannolla on merkittava
200,2 laskeva vaikutus sahkon hintaan.
~49.3% Vuonna 2022 tunteina, jolloin
tuulituotanto oli keskiarvoaan
101,5 korkeampi, sahkon hinta oli

keskimaarin 49,3 prosenttia
matalampi, kuin tunteina, jolloin
tuulituotanto alitti
keskiarvotuotantonsa.

Sahkon hinta tuulituotannon ollessa alle keskiarvon Sahkon hinta tuulituotannon ollessa yli keskiarvon
(€/MWh) (€/MWh)

Ldhde: ENTSO-E
Grafiikka: Taaleri
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a Jero Ahola

0 @JeroAhola

Tama 100 GWh clisi noin 3000 tonnin
vetyvarasto akkiseltaan laskettuna.
Talla tavoin #tuuliveimalla tuotettu
vihrea #vety muuttuu teollisuuden

kaipaamaksi tasaiseksi vedyn
tarjonnaksi. #energiavarasto

a1 tekniikkatalous Gtekniikkatalous < 1 pv

Terdsvalmistaja SSAB aikao rakentaa 100
GWh vetyvaraston, jonka koko on jopa

120 000 m3 - Toimitusjohtaja TET:lle: Suomi
sahkdssd Ruotsia edella tekniikkatalous.fif
uutiset/tt/asi...
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Sodan ja korkojen vaikutukset
osuvat myos tuulivoimaan
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Tulevaisuuden usko alalla on vahva P& Tuulivoimayhdistys

Tuulivoimahankkeita vireilla eri vaiheissa 1/2024
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Perustuksista

Kuva: Suvic Oy
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Perustusten rooli merkittava

* Perustukset ovat tuulipuiston yksi
tarkeimmista rakenteista

* Perustuksien kayttoika vaihtelee 30 — 40 v.
valilla

* Vanhaan perustukseen ei talla hetkella rakenneta
uutta voimalaa

e Kallioankkuri

* Maanvarainen
e Paalu (pyritaan valttamaan pakkoa kayttaa)
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Maanvarainen perustus B> Tuivoimayndistys
gravity based foundation)

Betonia 800-1100 m3
Harjaterasta 100 — 140 t

“Perinteinen” ratkaisu

SECTION VIEW A-A

BACKFILL 18kN/m*
ACC SEPARATE DESIGN

43160
T

42570

g 590

2170

+1.,000 (GWL}

+0.400

%0 , 400,

\WORK CONCRETE h=100mm &x6m _min. C20/25
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Kallioankkuriperustus £ Tuivoimayhdistys

(rock anchor foundation)

Betonia keskimaarin 250-350 m3
Harjaterasta 30—-40t
15-20 m kallioankkureita 15-20kpl

Usein kustannutehokkain huolimatta
yhteensovitettavien tyévaiheiden
madarasta.

SECTICN VIEW A-A




" Suomen

P Tuulivoimayhdistys

Ei pelkkia perustuksia

Lujabetonille jattisopimus:
betonielementit 26 tuulivoimalan

torneihin ja jopa sata uutta tyopaikkaa
Karsamakeen

Lujabetoni on solminut Nordex Finlandin kanssa sopimuksen
betonielementtien toimittamisesta tuuliveimalatorneihin.
Elementtien valmistusta varten yhtio laajentaa Karsamaen

tehdastaan.
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Materiaalit kiertoon

Kuva: Ville Suorsa
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Kierratys

e Tuulivoimalasta 80-95 % voidaan
kierrattaa

e Vaikeimmin kierratettava osa
tuulivoimalaa ovat olleet lavat,
jotka ovat muovikomposiittia

* Romumetallin myynnilla voidaan
kattaa osa purkamisen ja
kierratyksen kuluista

* MyOs betoni jatkossa kiertoon?

Kuva: Suomen Hyotytuuli Oy



Lapajate KiMuRa-reitille

e Alun perin Ymparistoministerion rahoittama,
Muoviteollisuus ry:n vetama hanke 2022 asti

* Mukana mm. STY, Finnboat, Kuusakoski,
Finnsementti, komposiittituotteiden valmistajia

e https://www.plastics.fi/kimura/

e Loi kerays- ja kasittelyverkoston
muovikomposiittijatteelle

* Investointeja murskaamiseen, polynhallintaan ja
Finnsementin jarjestelmiin

* Tuulivoimaloiden lapajate syntyy pistemaisesti ja
ennustettavasti, mutta kappaleet ja massat ovat
suuria

" Suomen

P Tuulivoimayhdistys
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”"Sementtireitti” on
rinnakkaisprosessointia

* Muovikomposiittijate : :
murskataan Hyvinkaan JATTEEN SYNNYN EHKAISY
kerayspihalla ja toimitetaan
Finnsementille Lappeenrantaan UUDELLEENKAYTTO
klinkkerin valmistuksen raaka- "

aineeksi ja energialdhteeksi SRS

 Rinnakkaisprosessointi on TAMINEN
Kierratyksen ja energiakayton
vhdistelma
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Nakokulmia vahahiilisyyteen o

* Tuulivoiman ilmastopositiiviset
vaikutukset 50 kertaa suuremmat kuin
ilmastonegatiiviset (Etha Wind -23)

 Eli: ilmastokddenjalki on suurempi kuin
ilmastojalanjdlki

e \Vastuullisuusnakokohdat tarkeita
tuulivoima-alalle
e “Vihrealta” vaaditaan enemman??

e Kustannustehokas vahahiilinen betoni
varmasti houkuttelevaa tuulitoimijoille
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