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FINNSEMENTTI YRITYKSENA KOHOKOHDAT SEMENTTI MATERIAALINA YMPARISTODATAA

TULEVAISUUDEN RATKAISUT TUOTTEET JA PALVELUT

Finnsementti on suomalainen
sementinvalmistaja

Meilld on 100 vuoden kokemus sementin valmistuksesta.
Finnsementti on tasalaatuisen sementin valmistuksen osaaja,

teollisuudenalan kotimainen tyollistaja ja vaikuttaja. Merkittava osa
Suomen sementtitarjonnasta tuotetaan Paraisilla ja Lappeenrannassa
sijaitsevilla sementtitehtaillamme seka Raahessa sijaitsevalla
kuonajauhetehtaallamme. Kuulumme kansainvaliseen CRH-konserniin,
joka on yksi maailman suurimmista rakennusmateriaaliyrityksista.

TEHTY SUOMESSA

® [ MADE IN FINLAND

FINNSEMENTILLA ON SUOMALAISEN
TYON LIITON AVAINLIPPUTUNNUS

Avainlippu voidaan mydntaa Suomessa valmistetulle
tuotteelle tai Suomessa tuotetulle palvelulle. Finnsementti
on Suomalaisen Tydn Liiton jasenyritys ja vaalii rooliaan
tasalaatuisen sementin valmistuksen osaajana ja suoma-
laisen teollisuuden alan tydéllistajana. Sementin paaraaka-
aine kalkkikivi louhitaan Suomen maaperasta.
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FINNSEMENTTI YRITYKSENA

FINNSEMENTTI
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Meilla on jo

KOHOKOHDAT SEMENTTI MATERIAALINA

valmiita ratkaisuja

Vuonna 2022 otimme Finnsementilld varmoja askelia

kohti kestavampaa rakentamista.

Véihéihiilisyys ja kestava rakentaminen.
Vihdoinkin nama termit vilisevat rakennusteollisuu-
den arjessa - eivat pelkissa juhlapuheissa. Tilaajat
vaativat yha vahahiilisempia tuotteita ja ratkaisuja.

Meitd Finnsementillad tama kehityskulku ei ole
yllattanyt. Olemme tiedostaneet rakennuttajien ja
urakoitsijoiden tarpeet ja valmistautuneet tahan jo
pitkaan. Meilla on valmiita ratkaisuja. Vahahiilisimman
sementtilaatumme, Kolmossementin, hiilidioksidi-
paastot ovat jopa 40 prosenttia pienemmat kuin
CEM | -sementtien paastot.

Sementtiteollisuudella on merkittava rooli kestavan
rakentamisen mahdollistajana. Rakennusten hiilijalan-
jaljesta 40 prosenttia muodostuu rakennusmateriaa-
leista. Betonin osuus on tasta yli puolet. Siksi merkit-
tavimmat muutokset syntyvat sementin ja betonin
paastoja vahentamalla.
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Finnsementti on asettanut tavoitteekseen vahentaa
paastoja 30 prosenttia vuoteen 2030 mennessa.
Paastdvahennykset tulevat aktiivisen tuotekehityk-
semme, kierratyspolttoaineiden kayton lisayksen ja
tuotantomenetelmien uudistusten kautta. Naiden
kaikkien osa-alueiden kehitystydsta ja tuloksista
kerromme tarkemmin téssa ymparistéraportissa.

Iso rooli betonialan ilmastotydssa on myos tekno-
logisella kehityksell3, jolta voimme odottaa paljon.
Hiilidioksidin talteenotto ja sen jatkohyddyntaminen
tarjonnee mittavia paastévahennysmahdollisuuksia
toimialallemme. Teemme pitkan aikavalin kehitystyota
ensisijaisesti konsernitasolla CRH:ssa, mutta Finn-
sementti on aktiivisesti mukana useissa teknologia-
tutkimushankkeissa my6s Suomessa. Naista voi lukea
lisaa taman raportin sivuilta 21-22.

Tydmme vihrean rakentamisen edellakavijana jatkuu.

YMPARISTODATAA

TULEVAISUUDEN RATKAISUT

151 e

LIIKEVAIHTO 2022

SEMENTTIEN
RAAKA-AINEIDEN
KOTIMAISUUSASTE YLI

90+

Finnsementti Oy kuuluu kansain-
vdliseen CRH-konserniin, joka on
yksi maailman suurimmista
rakennusmateriaaliyrityksistd.

Reijo Kostiainen
toimitusjohtaja

TUOTTEET JA PALVELUT
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KOHOKOHDAT SEMENTTI MATERIAALINA YMPARISTODATAA

CRH on sitoutunut tieteeseen
perustuvaan paastovahennys-

tavoitteeseen

Science Based Targets -aloite (SBTi) on CDP:n,

(the Carbon Disclosure Project), YK:n yritysvastuualoitteen
(UN Global Compact), maailman luonnonvarainstituutti
WRI:n (World Resources Institute) ja luonnonsuojelujarjesto
WWE:n (World Wide Fund for Nature) yhteinen.

SBTi-anite on luotu edistdmaan ilmasto-

toimia yksityisella sektorilla. Se auttaa yrityksia aset-
tamaan tieteeseen perustuvat paastévahennystavoit-
teet omalle toiminnalleen.

Aloitteessa mukanaolo edellyttaa, etta yritykset
asettavat omat lyhyen ja pitkan aikavalin tavoitteensa,
joiden tulee olla SBTi:n hyvaksymia. Tavoitteiden
toteutumisesta seurataan vaiheittain ja eri vaiheiden
toteutumisesta raportoidaan SBTi:lle.

Tavoitteita pidetaan tieteeseen perustuvina, jos
ne ovat sopusoinnussa sen kanssa, mita viimeisin
ilmastotiede pitaa valttamattdmana Pariisin ilmasto-
sopimuksen mukaisten tavoitteiden saavuttamiseksi:
tavoitteet tukevat ilmaston lampenemisen rajoit-
tamista selvasti alle 2 °C asteen esiteolliseen aikaan
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verrattuna ja tukevat pyrkimysta rajoittaa lampenemi-
nen 1,5 °C asteeseen.

CRH on sitoutunut SBTi-aloitteeseen ja asettanut
lahiajan tavoitteeksi vahentaa absoluuttisia hiilidioksi-
dipaastoja 30 % vuoteen 2030 mennessa (perus-
vuodesta 2021). SBTi on validoinut taman vahennys-
tavoitteen 1,5 °C:n polun mukaisesti.

SCIENCE
BASED
TARGETS

DRIVING AMBITIOUS CORPORATE GLIMATE ACTION

TULEVAISUUDEN RATKAISUT TUOTTEET JA PALVELUT

=
A ()
-
0
=
-
©
—
©
>
=]
Z




F"\NSEMENT'H FINNSEMENTTI YRITYKSENA
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Visio 2030

Finnsementti on sitoutunut emoyhtié
CRH:n STBi-aloitteen mukaiseen tavoitteeseen rajoit-
taa ilmaston lampeneminen alle 1,5 °C asteeseen.
Tama tarkoittaa, ettd Finnsementin on vahennettava
paastoja vahintaan 25 % vuoden 2021 tasosta vuo-
teen 2030 mennessa. Finnsementti on kuitenkin
asettanut tavoitteensa vieldkin korkeammalle ja
aikoo vahentaa paastoja jopa 30 % vuoteen 2030
mennessa.

Suurin paastévahennys saadaan sementeista.
Tutkimme jatkuvasti uusia tuotteita, mutta isoin
merkitys on tuotejakauman muutoksella, eli siirty-
malla CEM | -sementeista CEM Il -sementteihin ja
CEM Il -sementeista CEM Il -tyypin sementteihin.
Vahabhiiliset tuotteet mahdollistavat jopa 16 % paas-
tovahennyksen. Klinkkerin ominaispaastoja pienen-
tamalla saadaan 11 % paastévahennys.

Iso osa paastévahennyksiin liittyvista projekteista
on jo tyon alla, kuten Lappeenrannan paapoltinlait-
teisto SRF-polttoaineelle (kayttéonotto kevaan 2023
aikana) seka Paraisten arinajadahdytinprojekti, jossa
vanhaa tekniikkaa olevat satelliittijaahdyttajat korva-
taan nykyaikaisella arinajaahdyttimella (valmistuu
kevaalla 2024). Tulemme myds kasvattamaan vaihto-
ehtoisten raaka-aineiden, kuten betonijatteen kayttoda.
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KOHOKOHDAT

910 000

CO, - paastot

2021

SEMENTTI MATERIAALINA

Vaihtoehtoiset
raaka-aineet

8%

YMPARISTODATAA TULEVAISUUDEN RATKAISUT TUOTTEET JA PALVELUT

Vahahiiliset
tuotteet

Kierratys-
polttoaineet

Co,-paastst —30 %

2030 2030-
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Vuoden 2022 kohokohtia

Lisaa sahkodautoja
Paraisten tehtaalle

Paraisten tehtaalle on tulossa kolme uutta ymparisto-
ystavallista sahkdautoa taman vuoden aikana, jo kolmen
kaytdssa olevan sahkoauton lisdksi. Sdhkdautot ovat
luonnollinen valinta, silla ne tukevat vihreaa ajatteluta-
paamme ja aivan kuin sementinkin valmistuksessa

myos yrityksen tydautoissa pyrimme huomioimaan
hiilidioksidipaastdomme. Tehtaan alueelta |6ytyy
kaikkiaan 12 latauspistetta sahkoautoilijoita varten.
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LAPPEENRANNAN TEHTAAN
LAMPOENERGIATARPEESTA

hiv

KATETTIIN JATEPERAISELLA
KIERRATYSPOLTTOAINEILLA.

SEMENTTI MATERIAALINA

YMPARISTODATAA TULEVAISUUDEN RATKAISUT TUOTTEET JA PALVELUT

Finnsementin sementtitehtailla on '
jatkettu energiaystavallisempaan valaistukseen [—
siirtymista. Taman vuoden aikana Paraisilla tul- ;
laan vaihtamaan kaikkiaan noin 700 valaisinta
LED-valoiksi mm. homogenisointihallissa, hiilimylly- seka
sementtimyllyrakennuksissa ja padvarastossa. Lappeenrannan
tehtaalla on tahan mennessa vaihdettu noin 300 loisteputkea
LED-valoihin eri prosessitiloissa, mm. siilojen paalle ja sykloni-
torniin. Uusia kohteita kartoitetaan molemmissa tehtaissa.
Energiansaaston lisaksi valaisinten vaihto lisaa huoltova-
pautta seka tyoturvallisuutta valaistustason noustessa.

St1:n hanke
Lappeenrannan
sementtitehtaalle
sai RRF-rahoituksen.

Lue lisaa sivulta 21.

Finnsementin paastévahennystyo
etenee suunnitellusti

Paivitimme viime vuonna ymparistdselos-
teemme Lappeenrannan ja Paraisten Oiva-
sementeille. Lisaksi teimme selosteet
uusille tuotteillemme eli Kolmossementille
ja Ykkdssementille, seka kuonajauheelle.
Selosteet osoittavat, etta Finnsementti on
edelleen pystynyt pienentamaan Oiva-
sementin hiilijalanjalkea ja uuden Kolmos-
sementin hiilijalanjalki on ilahduttavan
pieni. Sementintuotannon ilmastotyd nakyy
uusissa ymparistoselosteissa, sementtien
hiilijalanjalki pienenee koko ajan.
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KOHOKOHDAT SEMENTTI MATERIAALINA YMPARISTODATAA

Sementista tehdaan
tarkein rakennusmateriaali

Betoni on maailman yleisin ja tarkein rakennusmateriaali.
lIman betonia ei nykyaikaista yhteiskuntaa olisi olemassa

- eika betonia ilman sementtia.

Betoni koostuu kiviaineksesta, sementista ja
vedesta seka mahdollisista lisa- ja seosaineista.
Betonin kovettuminen edellyttaa kemiallista reaktiota,
jonka sementti saa veden kanssa aikaan.

Betoni soveltuu ja muotoutuu moneen tarkoituk-
seen ja kohteeseen. Betonista valmistetut rakenteet
kestavat pitkaan, vaativat vain vahan huoltoa ja
voidaan helposti kierrattaa. Materiaalin tiiviys ja mas-
siivisuus pitavat lammitys- ja jadhdytyskulut kurissa.

Rakennusten lisaksi betonia kaytetaan lukuisissa
hiilidioksidipadstoja pienentavissa ratkaisuissa ja
rakenteissa. Sellaisia ovat esimerkiksi liikenteen
ajomatkoja lyhentavat sillat ja tunnelit seka tuuli- ja
vesivoimalat.

Kayttoikansa jalkeen purettu betoni murskataan
kaytettavaksi uudelleen maanrakentamisessa.
Suomessa kierratetaan yli 90 prosenttia puretusta
betonista.

Betoni on hiilinielu

Suurin osa sementin valmistuksen hiilidioksidipaas-
tdistad syntyy, kun kalkkikiven siséltdma kalsium-
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karbonaatti kuumennetaan ja sen sisaltama hiilidiok-
sidi vapautuu ilmaan.

Valmiin betonin pinnassa ilmenee kuitenkin vas-
takkainen reaktio eli karbonatisoituminen. Kalkki-
kivesta polton yhteydessa vapautunut hiilidioksidi
pyrkii sitoutumaan takaisin sementtikiveen ja muut-
tumaan jalleen kalsiumkarbonaatiksi. Kayttoikansa
jalkeen betonin murskaus paljastaa betonirakenteen
sisdosasta uusia pintoja, jolloin karbonatisoituminen
kiihtyy.

Yhden arvion mukaan sementin valmistuksessa
raaka-aineista muodostuneista hiilidioksidipaastois-
ta lahes neljasosa sitoutuu takaisin kalsiumkarbo-
naatiksi. Potentiaalia on tatakin suurempaan sitoutu-
miseen.

Koska karbonatisoitumista tapahtuu betonin
koko elinkaaren ajan, betoni on merkittava hiilinielu.

Valtioiden laatimissa hiili-inventaarioissa betonin
sitomaa hiilidioksidia ei vield oteta huomioon. Tarve
tahan kuitenkin kasvaa, kun esimerkiksi Suomi ete-
nee kohti kunnianhimoista tavoitettaan olla hiili-
neutraali vuonna 2035.

TULEVAISUUDEN RATKAISUT

N7

BETON! IMEE ITSEENSA
KESKIMAARIN

23

KALSINOITUMISESSA
VAPAUTUNEESTA
HIILIDIOKSIDISTA.

TUOTTEET JA PALVELUT

SUURIN OSA RAKENNUSTEN
ENERGIANKULUTUKSESTA JA
PAASTOISTA MUODOSTUU
NIIDEN KAYTTOVAIHEESSA.

MATERIAALIEN VALMISTAMISEN
JA RAKENTAMISEN OSUUS UUSIEN
RAKENNUSTEN OSALTA ON

20-40+,

Betoni on

* KOTIMAISTA
* SUOMALAISIA TYOLLISTAVAA

* VALMISTETTU LUONNON
RAAKA-AINEISTA

* PALOTURVALLISTA

« KOSTEUTTA KESTAVAA
* ARVONSA SAILYTTAVAA
* MUUNNELTAVAA

« AANTA ERISTAVAA
 HIILINIELU

RAKENNUKSIIN JA INFRAAN
ON SITOUTUNUT

83

SUOMEN KANSALLISVARALLI-
SUUDESTA ELI MAAMME
KIINTEASTA PAAOMAKANNASTA.
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Sementin elinkaari

(@ Louhinta
Kalkkikivi on kotimainen
raaka-aine. Se on yksi maan-
kuoren tavallisimpia kivilajeja.

(@ Sementin valmistus
Sementti valmistetaan
kalkkikivesta ja vaihto-
ehtoisista raaka-aineista
korkeassa lampatilassa.

(3 Betonin valmistus
Betoni valmistetaan
sekoittamalla kiviainesta,
sementtia ja vetta. SUOMESSA BETONIN

KIERRATYSOSUUS ON YLI

(@) Betonirakentaminen

Betoni on maailman kaytetyin

rakennusmateriaali. U
() Betonin murskaus

Purettu betoni murskataan

uudelleen kaytettavaksi
maanrakentamisessa.
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FINNSEMENTTI YRITYKSENA

FINNSEMENTTI
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KOHOKOHDAT

SEMENTTI MATERIAALINA

YMPARISTODATAA

TULEVAISUUDEN RATKAISUT

Hiilidioksidipaastot muodostuvat
valmistusvaiheessa

Sementin valmistus kalkkikivesta korkeassa lampotilassa ja
kalkkikiven kemiallinen hajoaminen vapauttaa ilmaan hiilidioksidia.
Syntyneita ymparistovaikutuksia pyritaan hillitsemaan monin keinoin.

Sementin valmistuksessa hiilidioksidipaastoja
vahennetaan neljalla tavalla: raaka-aineiden ja poltto-
aineiden valinnalla, energiatehokkailla ratkaisuilla ja
menetelmilld seka seosaineiden kayttamiselld. Semen-
tin hiilidioksidipaastot syntyvat valtaosin valmistus-
vaiheessa. Kaksi kolmasosaa sementin valmistuksen
paastoista aiheutuu kalkkikiven kalsinoitumisesta,
yksi kolmannes polttoaineiden palamisesta.

Sementin valmistamisessa kaytettavan kalkkikiven
polttaminen korkeassa lampétilassa vaatii paljon
energiaa. Polton aikana kalkkikivi kalsinoituu eli siita
irtoaa hiilidioksidia. Kalkkikiven kalsinointi on sement-
tiklinkkerin valmistuksessa valttdamaton kemiallinen
reaktio. Taman takia vain pieni osa kalkkikivesta
voidaan korvata muilla raaka-aineilla. Finnsementti
kayttaa kalkkikiven lisaksi esimerkiksi kuonaa, lento-
tuhkaa, kalkkikivikaivoksesta saatavaa sivukiviainesta
ja muita teollisten prosessien sivutuotteita.
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Sementtiuuneissa paljon kierratyspolttoaineita
Finnsementti valmistaa sementtiklinkkeria kuivauu-
neissa, joissa perinteisena polttoaineena kaytetaan
kivihiilta ja 6ljynjalostuksen sivutuotteena syntyvaa
asfalteenia, kierratysoljya, nestekartonkien valmistuk-
sesta kertyvaa PPAF-reunanauhaa, rengasmursketta
seka teollisuuden ja kaupan pakkausmateriaali-
jatteista valmistettavaa SRF-kierratyspolttoainetta.

Kierratyspolttoaineiden kayttd vahentaa neitseellis-
ten fossiilisten raaka-aineiden valmistusta ja tarvetta.
Paastdkaupassa paastoja vahentavina toimina hyvak-
sytaan kuitenkin vain biopolttoaineet.

Kierratyspolttoaineet sopivat sementtiuuneihin
hyvin, mikali ne tayttavat sementtiklinkkerin poltolle
asetetut kriteerit. Kierratyspolttoaineiden osuus
Finnsementin valmistusprosessin kokonaisenergian-
tarpeesta on yli 40 prosenttia. Tulevaisuudessa niiden
osuutta lisataan.

Lampo tarkasti talteen

Energiatehokkuus on Finnsementin tuotannossa
hyvalla tasolla. Tehtailla otetaan talteen sementin-
valmistuksessa syntyva lampd. Savukaasuista talteen-
otettua lampoa hyddynnetdan muun muassa raaka-
aine- ja hiilimyllyissa materiaalien kuivaamiseen.

Hukkalampda kaytetaan myds kaukolampover-
koissa. Vuosittain Finnsementti toimittaa Paraisten
ja Lappeenrannan kaukolampdverkkoihin Iampd-
energiaa noin 30 gigawattituntia. Maara vastaa
runsaan 2 100 pientalon vuosittaista lammitys-
energiankulutusta.

Raahen kuonajauhetehtaalla investoitiin vuonna
2020 uuteen erittain energiatehokkaaseen kuonaa
jauhavaan myllyyn. Tama investointi mahdollistaa
kuonan kayton kaksinkertaistamisen. Sen sahkon-
kulutus jaa alle puoleen vanhan myllyn kayttamasta
energiamaarasta.

TUOTTEET JA PALVELUT

Finnsementti on panostanut ekologi-
suuteen kuljetusketjussaan. Vuonna 2017
kaytt6on otettu MV Furuvik tuo lilkkenndintiin
tehokkuutta ja vahentaa sementtikuljetusten
ymparistokuormitusta. Laiva on rekkaliiken-
netta nopeampi ja ekologisempi tapa
kuljettaa sementtia.

Paraisten tehtaan tuotannosta lahes
puolet kuljetetaan meriteitse Finnsementin
sementtiterminaaleihin Ouluun, Pietarsaa-
reen, Vaasaan, Maarianhaminaan, Koverha-
riin ja Kirkkonummelle. Kerrallaan Furuvik
pystyy kuljettamaan 5 800 tonnia sementtia,
mika vastaa noin 110 rekkalastillista.
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Sementin valmistus 1/3

Kalkkikiven louhinta (Nordkalk)
Sementin paaraaka-aine kalkkikivi
louhitaan tehtaan valittdémassa
l&heisyydessa sijaitsevasta avo-
louhoksesta.

Murskaus (Nordkalk)

Kivi murskataan alle 35 mm:n
kokoon ja kalkkikivi erotellaan
optisesti graniitista ja louhoksen
muista sivukivilaaduista.

Louhinnasta ja murskauksesta
vastaa Nordkalk, jonka omistuk-
sessa avolouhos on.
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Esihomogenisointi

Lajitellun kalkkikiven kemiallinen
koostumus maaritetaan online-
analysaattorilla. Esihomogenisointi
homogenisointipedeilld varmistaa
raaka-aineen tasalaatuisuuden.

Raakajauhatus

Raaka-aineet annostellaan raakajauhemyllyyn,
jossa ne jauhetaan hienoksi. Paaraaka-aineesta
kalkkikivesta saadaan kalsiumkarbonaatti (CaCO,).

Homogenisointi
Valmiiksi jauhettu raaka-
jauhe valivarastoidaan
ja homogenisoidaan
homogenisointisiilossa.
Kalkkikivilouhoksen sivukivista ja muun

teollisuuden sivutuotteista saadaan sementin

valmistuksessa tarvittavat muut komponentit:

pii- (Si0,), rauta- (Fe,0,) ja alumiinioksidi (Al,O,).

Raaka-aineiden syottésuhteet maaritetaan kivi-
ainesten kemiallisen koostumuksen perusteella.
Jauheen tarkka kemiallinen resepti takaa oikean
koostumuksen sementtiklinkkerille.
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Sementin valmistus 2/3

Esilammitys Savukaasujen puhdistus Kaukolampé
Jauhe sydtetddn homogenointisiiloista uunin Sementtitehtaan savukaasujen puhdistus Savukaasujen sisaltdmaa lampoa
esilammitysjarjestelmaan, joka muodostuu on typen oksidien ja pélypaastdjen vahenta- hyddynnetaan tehtaalla raaka- ja
sykloneista ja nousuputkesta tai kalsinaattorista. mista. Typen oksideja vahennetdan SNCR- hiilimyllyssa syétettavan materiaalin
Sielld se sekoittuu poltosta tuleviin savukaasuihin menetelmalla ja polyt poistetaan tekstiili- kuivatukseen. Tehtaat tuottavat
ja kuumenee nopeasti. suodattimessa. Poistettu poly palautetaan myds vuosittain 30 GWh kauko-

: takaisin homogenisointisiiloon raaka- [ampoa Paraisten ja Lappeenrannan
Esilammitysjarjestelmassa tapahtuu Kaukolampo aineeksi. kaupungin verkkoon.

kalsinointireaktio: kalkkikiven karbonaatti
hajoaa kalsiumoksidiksi ja hiilidioksidiksi
(CaCO,=Ca0 +CO,).

Savukaasupaastoja (poly, NO,, SO,, TOC,

NH,, HCl, HF) mitataan jatkuvatoimisilla savu-
kaasuanalysaattoreilla ja tiedot raportoidaan
viranomaisille kuukausittain.
Sementtiklinkkerin poltto
Sementtiklinkkerin poltto tapahtuu kierto-
uunissa. Lampétilan noustessa hitaasti noin
1450 asteeseen jauhe sulaa osittain ja klinkkeri-
mineraalit muodostuvat. Valmistusprosessi
kayttaa paljon energiaa.

Polttoaineena kaytetaan kivihiilta, petrokoksia
ja erilaisia kierratyspolttoaineita, kuten esimer-
kiksi autonrengasmursketta ja SRF-kierratys-
polttoainetta.

Uunin loppupaassa sementtiklinkkeri
jaahdytetaan ilmajaahdyttimissa nopeasti
noin 200 asteeseen. Klinkkeri muistuttaa tassa
vaiheessa karkeaa soraa. Kierratyspolttoaineet

Y % Kaukolampé

<

Jaahdytys
Hiilen jauhatus
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Sementin valmistus 3/3

S e

Klinkkerivarasto Sementin jauhatus Sementin varastointi Irtosementti Sakkisementti

Klinkkeri varastoidaan Rakennussementit valmistetaan jauhamalla klinkkeria, Valmis sementti varastoidaan Suurin osa sementista toimitetaan irto- Osa sementista sakitetaan

klinkkerisiilossa tai -hallissa seosaineita ja kipsia kuulamyllylla hienoksi jauheeksi. tuotesiiloissa. sementtina laivalla sementtiterminaalien ja myydaan rautakauppojen

ennen sementin jauhatusta. Eri sementtilaaduilla on omat reseptinsa. kautta tai suoraan sailidautoilla asiakkai- kautta pienrakentajille.
den varastosiiloihin.
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Hallittua kiertotaloutta
ja resurssitehokkuutta

Kiertotalouden avulla Finnsementti

vahentaa seka hiilidioksidipaastoja

etta muita ymparistovaikutuksia.
Jatteenpoltto sementtiuunissa on

rinnakkaisprosessointia (co-processing),
jossa energian lisaksi hyodynnetaan

polttoaineiden palamaton osuus.

Kalkkikiven rinnalla sementinvalmistuksen
raaka-aineena kaytetaan teollisia sivutuotteita, kuten
lentotuhkaa ja erilaisia kuonia. Perinteisia fossiilisia
polttoaineita korvataan kierratyspolttoaineilla. Nama
sivu- ja kierratysmateriaalit sdastavat luonnonvaroja,
vahentavat louhinnan tarvetta ja pienentavat hiili-
dioksidipaastdja.

Kaikkien sementtitehtaalla kdytettavien materiaa-
lien tulee kuitenkin tayttaa tarkat laatuvaatimukset.

Kierratyspolttoaineiden osuus Finnsementin uunien
kokonaisenergian tarpeesta oli yli 40 prosenttia
vuonna 2022. Pitkan tahtaimen tavoitteena on korva-
ta kierratyspolttoaineilla jopa 60 prosenttia fossiili-
sista polttoaineista.
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+ Korvaavat luonnonvaroja + Kierratyspolttoaineet korvaavat
hiilta ja petrokoksia

T
Q—P““ﬁ ’fl/,v « Polttoaineiden
Q}v‘ '?/'/7,76 4:1'@0 palamaton aines
Betoni on s, A, hyédynnetaan
7 raaka-aineena
kierratettavissa Om%%’
100 % %, 4’6

. Uusioké'z/tté Kierratetyt
maanrakenta- .
misessa seosaineet

* Korvaavat

klinkkeria

ooooooooo

Kiertotalous

Rakennukset ja infrastruktuuri Kierrdtyskiviaines ja -materiaalit
+ Kestavyys ja resurssitehokkuus + Korvaavat sementtid ja vdhentavat kiviainesten louhintaa
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SEMENTINVALMISTUKSEN
KIERRATYSPOLTTOAINEET OVAT
YMPARISTOYSTAVALLISIA:

Finnsementti etsii jatkuvasti uusia kierratysma-
teriaaleja. Uuden materiaalin valintakriteereissa
otetaan huomioon kemialliset ominaisuudet kuten
kemiallinen koostumus, lampdarvo ja materiaalista
muodostuvat paastot seka fysikaaliset ominaisuudet,
kuten kappalekoko ja materiaalin kasiteltavyys ja
kulkevuus sydttolaitteistoissa.

Seka kierratysta etta energian talteenottamista
Jatteenpoltosta sementtiuunissa kaytetaan termia
rinnakkaisprosessointi (co-processing). Rinnakkais-
prosessointi on EU:n jatehierarkian mukaan seka
kierratysta etta energian talteenottamista.

Sementinvalmistuksessa jatteenpoltosta saadaan
energiaa, mutta myos polttoaineiden palamaton
osuus pystytaan hydédyntamaan raaka-aineena.
Esimerkiksi kaytettyjen autonrenkaiden sisaltama
metallikudos ja reunavaijerit sulavat osaksi sementti-
klinkkeria ja korvaavat nain raaka-aineena kaytetta-
vaa rautaldhdetta.

Sementtiuunit sopivat erinomaisesti kierratys-
polttoaineiden rinnakkaispolttoon. Korkean poltto-
ldmpétilan ja pitkan viipymaajan ansiosta poltto-
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aineet palavat puhtaasti ja polttoaineen sisaltama
energia pystytaan tehokkaasti hyédyntamaan.
Poltosta ei synny haitallista tuhkaa.

Finnsementin sementtitehtaat kayttavat vuosittain
85 000 tonnia kierratyspolttoaineita ja 400 000 tonnia
kierratysmateriaaleja.

Valmistusprosessista ei jaa jatteita
Sementinvalmistuksen prosessista ei jaa jaljelle
hyddyntamattomia jatteita.

Kaikki energiajate voidaan kayttaa uudelleen tuo-
tannossa. Myds mineraaliset jatteet ja sivutuotteet
voidaan hyddyntaa uusioraaka-aineena.

Ainoastaan joitakin tehtaiden kunnossapidosta
aiheutuneita jatteita taytyy vieda kaatopaikalle tai
lajitykseen.

Suomessa muodostuu vuosittain arviolta
miljoona tonnia betonijatetta, kun sementti osana
betonirakennetta kayttoikansa jalkeen puretaan.
Betonijatteesta noin 90 prosenttia kierratetaan
Suomessa maarakentamisen kiviaineena. Saman
kantavuuden saavuttamiseksi betonimursketta
tarvitaan vain puolet luonnonsoran maarasta.

Saastavat luonnonvaroja
Enimmakseen kotimaisia
Vahentavat suoraan
hiilidioksidipaastoja
Vahentavat epasuorasti hiili-
dioksidipaastoja, kun jatteita
ei loppusijoiteta kaatopaikoille

SEMENTTIUUNI POLTTAA JATTEET
PUHTAASTI:

Hyodyntaa kierratyspoltto-
aineiden energiasisallon
Myds polttoaineen palamaton
osuus sulaa osaksi sementti-
klinkkeria

Palamisessa korkea lampatila
ja pitka viipymaaika
Jatetuhkaa ei muodostu

Raaka-aineen kalkki sitoo
esimerkiksi polttoaineista
vapautuvan rikin

VUODESTA 2007 KAATOPAIKALLE
TAI LAJITYKSEEN PAATYVAN
JATTEEN MAARA ON VAHENTYNYT

959

FINNSEMENTIN TUOTANNOSTA
SYNTYY VUOSITTAIN KESKIMAARIN

30000:

JATETTA TAI SIVUTUOTETTA,
JOKA HYODYNNETAAN ITSE
UUSIORAAKA-AINEENA.
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Kierratysraaka-aineet
sementin valmistuksessa 1
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PARAISILLA HYODYNNETAAN
JATELAJITETTYA FERROSULFAATTIA

Paraisten tehtaalla on koekaytossa
Kemiran Meri-Porin lopetetun pig-
menttitehtaan sivutuotteena muodos-
tunutta ferrosulfaattia. Ferrosulfaattia
kdytetaan sementin passivoimiseksi.
Aiemmin passivointiin kaytettiin
Saksasta ostettua kaupallista ferro-
sulfaattia. Tavoitteena on siirtyminen
jateperaiseen raaka-aineeseen pysy-
vasti, mika edistaisi seka materiaalite-
hokkuutta etta kiertotaloutta.
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FINNSEMENTTI YRITYKSENA

KOHOKOHDAT SEMENTTI MATERIAALINA

TYPEN OKSIDIPAASTOT
PIENEMMIKSI

Typen oksidipaastojen vahentamiseksi
Finnsementti suihkuttaa polttoproses-

sin aikana sementtiuuniin ammoniakkia.

Aiemmin kaytettiin teollisesti tuotettua
ammoniakkia, nyt Gasumin kaasutuslai-
toksista saatavaa GreenAmmoniumia.

VANHAT AUTONRENKAAT
POLTTOAINEENA

Paraisten sementtitehdas kayttaa vajaan
viidesosan Suomessa vuosittain keratyista
vanhoista autonrenkaista. Autonrenkaiden
sisaltama energia hyddynnetaan poltossa,
metallikudos ja reuna-vaijerit sulavat osaksi
sementtiklinkkeria.

KAYTAMME VUOSITTAIN

400000+

KIERRATYSMATERIAALIA:

MAARA VAHENTAA

9500

REKKAKUORMALLISTA KAATO-
PAIKOILLE PAATYVAA JATETTA.

YMPARISTODATAA TULEVAISUUDEN RATKAISUT TUOTTEET JA PALVELUT

FINNSEMENTTI KORVAA
VUOSITTAIN HIILTA

00 000:

KIERRATYSPOLTTOAINETTA.

TALLA VALTETAAN

60 000

HIILIDIOKSIDITONNIN MUODOSTUMINEN.

SEVASTAA

31000

HENKILOAUTON VUOSIPAASTOJA.
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Finnsementin ymparistodataa

CO,-ominaispaasto
kg/t sementtia

© Kierratyspolttoaine
900 A @ Perinteinen fossiilinen polttoaine

@ Raaka-aine
800

700
600
500
400
300 A
200
100
0

2002 2007 2012 2017 2022

Sementin valmistuksen hiilidioksidipaastot ovat
peraisin kalkkikiviraaka-aineesta ja polttoaineista.
Polttoaineesta peraisin oleva hiilidioksidipaasto
on pienentynyt merkittavasti energiatehokkuuden
parantumisen ja kierratyspolttoaineiden kayton
my®ota. Kalkkikiven kalsinoinnista peraisin oleva
hiilidioksidipaasté on pienentynyt vain vahan.
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Kierratyspolttoaineet
%
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Kierratyspolttoaineiden osuus
uunien energiantarpeesta on kasvanut
merkittavasti.

TULEVAISUUDEN RATKAISUT TUOTTEET JA PALVELUT

. Parainen Lappeenranta

Energian ominaiskulutus
MJ/t sementtia

4500
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2002 2007 2012 2017 2022

Lappeenrannassa vuonna 2007 kayttéon
otettu uuni on noin 25 prosenttia taloudel-
lisempi kuin Lappeenrannan vanhat uunit.
Vaikka kierratyspolttoaineiden osuus on
kasvanut viime vuosina, on uunien energian-
kulutus pystytty pitamaan lahes ennallaan.
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Hiukkasten ominaispaasto
kg/t sementtia
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Hiukkasten ominaispaastot ovat
vahentyneet sahkdsuotimien laajen-
nusten ja uudistamisten myoéta.
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FINNSEMENTTI YRITYKSENA KOHOKOHDAT

0 .l-_

SEMENTTI MATERIAALINA  YMPARISTODATAA

Finnsementin ymparistodataa

NOy-ominaispaasto
kg/t sementtia

3,0 7
2,5

2,0

1,0 4
0,5 1 I
0

2002 2007 2012 2017 2022

Typen oksidipaastoja on vahennetty
polttoprosessia optimoimalla, kaytta-
malla Anti-NO,-vetta Lappeenrannassa
seka investoimalla Low-NO,-polttimiin
molemmilla tehtailla. Vuonna 2008
Finnsementissa otettiin kayttdon SNCR-
tekniikka typen oksidien edelleen
vahentamiseksi.

TULEVAISUUDEN RATKAISUT TUOTTEET JA PALVELUT

. Parainen Lappeenranta

SO,-ominaispaasto
kg/t sementtia

0,40
0,30
0,20

0,10

O_J | H - -

2002 2007 2012 2017 2022

Vuonna 2007 kayttéonotetun uunin
myo6ta Lappeenrannan rikkidioksidi-
paasto on laskenut samalle tasolle
kuin Paraisilla.

PARAISILLA VUONNA

2020 KAYTTOONOTETTU
TEKSTIILISUODATIN VAHENSI
HIUKKASPAASTOJA

80
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Talteenotto on

Hiilineutraalisuus voidaan yhteis-
kunnassa pitkalti saavuttaa fossiilisista energialah-
teista luopumalla, mutta on muutamia ydin toimi-
aloja, joissa hiilidioksidin talteenotto tulee olemaan
tarpeen. Sementin valmistus on yksi naista. Koska yli
puolet sementin valmistuksen paastdistd muodos-
tuu itse raaka-aineista, jolle ei ole varteen otettavaa
korvaajaa, tulee hiilidioksidin talteenotto olemaan
olennainen paastévahennyskeino hiilineutraalin
sementin tiekartassa.

Hiilidioksidin talteenotto sementtitehtaalla voi-
daan suorittaa joko valmistusprosessin jalkeen (post
combustion) tai osana valmistusprosessia (intergrated
process). Prosessin jalkeen asennettavat menetelmat
voidaan liittaa jo olemassa oleviin tehtaisiin, kun taas
integroidut ratkaisut soveltuvat parhaiten uusiin
tehtaisiin. Useissa yhteiseurooppalaisissa hankkeissa
etsitaan parhaillaan sementtiteollisuuteen parhaita
ratkaisuja.
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tulevaisuutta

" ‘4_-7u s

Hiilidioksidin talteenoton vaiheet ovat:

SAVUKAASUISTA JA RIKASTAMINEN VAHINTAAN [
95 PROSENTIN PUHTAUTEEN

@ HIILIDIOKSIDIN KAAPPAAMINEN TEHTAAN

HIILIDIOKSIDIN PAINEISTAMINEN NESTEEKSI
JA KULJETUS SEURAAVAAN VAIHEESEEN

HIILIDIOKSIDIN HYODYNTAMINEN UUSISSA
TUOTTEISSA TAI PYSYVA VARASTOINTI ESIM.
VANHOISSA OLJYKENTISSA.

CCUS: CARBON CAPTURE + UTILISATION * STORAGE
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TUOTTEET JA PALVELUT
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Hiilidioksidin varastointi

TRANSPORT OVERVIEW

CO; capture plant =
o
Vmi

Onshore transport
DT

Offshore transport

| [ofshrs transpor

To geological storage &

Provided by the Global CCS Institute

Pysyvalla geologisella varastoinnilla tarkoitetaan
varastointia, jossa nestemaiseksi paineistettu hiili-
dioksidi pumpataan tyhjentyneisiin 6ljy- ja kaasu-
esiintymiin, satojen metrien syvyyteen. Oljy ja
maakaasu ovat vastaavalla tavalla varastoitunee-
na nestemaisina kallioperan huokosiin. Varastoin-
nissa hiilidioksidi pumpataan vahintdan 800 met-
rin syvyyteen, jolloin vallitseva paine ja lampétila
saavat sen pysymaan nestemaisena. Esiintyma tii-
vistetaan niin, ettei hiilidioksidi paase kohoamaan
ylospain, silla ylempana kuin 800 metrin syvyydes-
sa neste muuttuu takaisin kaasuksi.
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VARASTOINNISSA
HIILIDIOKSIDI PUMPATAAN
VAHINTAAN

METRIN SYVYYTEEN

Menetelma on hyvin luotettava, IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change)
arvioi sen todennakdisesti 99 prosenttisesti
pysyvaksi 1000 vuoden ajanjaksolla. Kymmenien
tuhansien vuosien ajanjaksolla nesteytetty hiili-
dioksidi reagoi ymparoivien mineraalien kanssa
osaksi kiviainesta.

Suomesta ei nykytiedon valossa [0ydy
geologiseen varastointiin soveltuvia varasto-
paikkoja, joten meille on luontevaa etsia vaihto-
ehtoisia varastointimenetelmia tai hyotykaytto-
ratkaisuja.

YMPARISTODATAA

TULEVAISUUDEN RATKAISUT

11z
rr7
ez

Vo

100 % CO, Synteesi

CCuU:lla tarkoitetaan menetelmia, joissa hiilidioksidia
kaytetaan uusien tuotteiden raaka-aineena. Kun
talteen otettu hiilidioksidi yhdistetdan uusiutuvaan ve-
tyyn, se voidaan muuttaa esimerkiksi polttoaineiksi tai
kemikaaleiksi. Tata kutsutaan Power-to-X-ratkaisuksi,
jonka avulla uusiutuva sahkévoima voidaan muuntaa
polttoaineiksi, kemikaaleiksi ja materiaaleiksi. Power-
to-X:aa pidetaan yhtena avainteknologioista hiilineut-
raalin liilkenteen ja materiaalien kehittamisessa.
Hiilidioksidin talteenotto ja hyédyntaminen tarjoaa

keinoja saavuttaa mittavia paastdvahennyksia sellaisilla
sektoreilla, joiden olisi muuten vaikeaa paasta tavoittei-

siin riittavan nopeasti. Esimerkiksi nestemaisia poltto-
aineita, lannoitteita ja muoveja tarvitaan jatkuvasti, ja
niiden tuotantoprosessien kehittaminen vahapaas-
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TUOTTEET JA PALVELUT

lidioksidin hyotykaytto

T
v

KAYTTAMALLA E-FUELS
, POLTTOAINEITA VOIDAAN
Polttoaine
hyotykayttoon LENTO- JA LAIVALIIKENTEEN
o PAASTOJA VAHENTAA JOPA

b6

téisemmiksi voi vieda vuosikymmenia. Ennen kuin
tahan paastaan, hiilidioksidipaastojen talteenotto
ja varastointi tarjoavat saavutettavan, skaalautuvan
vaihtoehdon paastdjen vahentamiseen.

Lento- ja laivaliikenne ovat hyvia esimerkkeja
toimialoista, joissa uusiutuvaa sahkoda on vaikea
kayttaa sellaisenaan. Siksi niissa tullaan tarvitsemaan
nestemaisia polttoaineita pitkaan. Power-to-X:n
avulla lento- ja laivapolttoaineita (e-fuels) voidaan val-
mistaa uusiutuvasta sahkdsta ja hiilidioksidista. Tama
tarjoaa kiinnostavan ratkaisun noin 10-25 vuoden ai-
kajanteelld. Kayttamalla e-fuels polttoaineita voidaan
lento- ja laivaliikenteen paastoja vahentaa jopa 66 %".

*) well-to-wake, pddstét oljyn elinkaaren aikana
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Teknologialoikka tehdaan

yhteistyolla

Pitkan aikavalin kehitystyota tehdaan ensisijaisesti
konsernitasolla CRH:ssa, mutta myos Finnsementti osallistuu
useaan kotimaiseen teknologiatutkimushankkeeseen,

Power to X

Lappeenrannan teknisen yliopiston kanssa
olemme jo pitkdan selvittineet mahdollisuutta
valmistaa synteettistd polttoainetta sementti-
tehtaan talteen otetusta hiilidioksidista ja
puhtaasta vedysta hyédyntamalla padstotonta
energiaa.

Tehdyn selvityksen mukaan synteettisen polttoaineen
valmistus on teknisesti mahdollista ja kannattavaa.
Energiayhtid St1 suunnittelee tehtyjen tutkimusten
perusteella Suomen ensimmaista kaupallisen mitta-
luokan synteettisen polttoaineen tuotantolaitosta
Finnsementin Lappeenrannan tehtaan yhteyteen.
Tuotantolaitos tulee hyddyntamaan raaka-aineena
Finnsementin tehtaan kalkkikivesta peraisin olevia
vaikeasti valtettavia hiilidioksidipaastoja, mika vahen-
taa sementtitehtaan padstdja merkittavasti. Toinen
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tarvittava raaka-aine on vihrea vety, joka tuotetaan
elektrolyysiprosessilla kayttaen tuulisahkoa seka
vettd. Synteettinen polttoaine syntyy hiilen ja vihrean
vedyn yhdistavassa synteesiprosessissa. Vastaavasti
synteettisen polttoaineen tuotantoprosessista syntyva
hukkaldmp6 hyddynnetaan Lappeenrannan Energian
kaukoldampoverkossa.

Hanke etenee investointipaatdsvaiheeseen, kun
liiketoimintasuunnitelma ja kaikki lupien edellyttamat
suunnittelu- ja vaikutusten arviointiprosessit ovat
saatu paatokseen. Hankkeen edetessa suotuisasti,
tuotantolaitos tulee olemaan toiminnassa 2026.

Laitos tuottaisi valmistuessaan noin 25 000 ton-
nia synteettista metanolia tai metaania vuodessa,
joka voitaisiin saattaa markkinoille St1:n oman
jakeluverkoston kautta suoraan meriliikenne-
kayttoon.

TULEVAISUUDEN RATKAISUT

TUOTTEET JA PALVELUT
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Loikka

LOIKKA on betonialan kehityshanke, jolla
tavoitellaan merkittévia vahennyksia betonin
valmistuksen aiheuttamiin CO, -paéstéihin.

Finnsementti on mukana vuosi sitten kdynnistyneessa
Betoniteollisuus ry:n ja Aalto-yliopiston tutkimus- ja
kehityshankkeessa, jonka tavoitteena on puolittaa beto-
nirakentamisen paastot. Vahahiilisten ratkaisujen lisaksi
LOIKKA-hankkeessa tavoitellaan systeemista muutosta
rakennustoimialalle.

Hanke on kaksivuotinen ja silla tavoitellaan betoni-
rakentamisen paastdjen puolittamista nykytilanteesta.
Tama tarkoittaa yli 500 000 hiilidioksiditonnin vuosittais-
ta vahennysta. Vahennys muodostaa yhden prosentin
Suomen kokonaispaastoista. Hankkeen taustalla on
Suomen hiilineutraaliustavoite vuoteen 2035 mennessa.
Hankkeen rahoitus tulee EU:n RRF-elpymisvalineen kautta,
myds Business Finland on myodntanyt tukea hankkeelle.

Finnsementille osallisuus hankkeessa tarkoittaa
ennen kaikkea paastévahennyksiin keskittyvaa tiivistyvaa
yhteisty6ta rakennusalan toimijoiden kesken. LOIKKA-
hankkeen kaltaisilla yhteistyokuvioilla lisataan alan
sisaista ymmarrysta ja korostetaan paastdvahennyksiin
tahtaavien ratkaisujen merkitysta koko rakennusalalle.
Hanke edistaakin pienten ja isojen yritysten seka tutki-
muksen laajaa yhteisty6ta. Hiilineutraalius alalla vaatii
prosessien pohdintaa koko arvoketjun matkalta. Kaikki
|dhtee suunnittelusta, mutta tavoitteiden saavuttami-
nen vaatii kaikkien osallisuutta ja yhteista hyvaksyntaa
ratkaisuille.
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Decarbonate

Sementin valmistuksen paastoihin saadaan
huomattava pudotus uudella teknologialla.

Olemme tutkineet yhdessa VTT:n kanssa, miten
korvata sementin valmistuksen polttoaineet
paastottomasti tuotetulla sahkoélla. Sementin
valmistuksen sahkdistamisessa paastohyoty
saadaan kahta reittia. Kaytettdessa sahkoa
lampdenergian lahteena polttoaineiden sijaan,
pienentaa se sementin valmistuksen hiilidiok-
sidipaastoa 30-40%, kaytetyista polttoaineista
riippuen. Sahkokalsinointi tuottaa samalla hy-
vin puhdasta hiilidioksidia, mika seuraavassa

YMPARISTODATAA

TULEVAISUUDEN RATKAISUT

vaiheessa yksinkertaistaa hiilidioksidin talteen-
ottoprosessia. Sahkokalsinointi yhdistettyna
hiilidioksidin talteenottoon mahdollistaa jopa
taysin hiilineutraalin sementin valmistuksen.
VTT on toteuttanut useita rumpu-uunin
kayttokokeita aidolla sementin valmistuksen
raaka-aineella onnistuneesti marraskuun 2021
ja lokakuun 2022 vélisena aikana. Koeajois-
sa onnistuttiin ajamaan sementintuotannon
raakajauhetta valituotteeksi, joka on taysin
kalsinoitunut, mutta ei viela reagoinut piin
kanssa eli juuri sitd, mita halutaan saavuttaa
kalsinaattorissa.

TUOTTEET JA PALVELUT

PILCCU

Hiilidioksidi voidaan geologisen varastoinnin
lisaksi sitoa pysyvasti erilaisiin mineraaleihin.
Tahan soveltuvaa kiviainesta Suomen maaperasta
I6ytyy runsaasti.

Abo Akademin ja Nesteen kanssa olemme aloittaneet
hankkeen, jossa tutkitaan mahdollisuutta sitoa sa-
vukaasujen hiilidioksidi serpentiniittimineraalin. Abo
Akademi on kehittanyt menetelmaa jo pitkaan ja sen
vahvuutena on, ettd magnesiumpitoiseen mineraaliin
sitoutuminen tapahtuu suoraan savukaasusta, ilman
erillista hiilidioksidin erottelua.

Menetelman haasteena on siita syntyva suuri
maara uutta materiaalia. PILCCU-hankkeen tavoittee-
na on siirtdd menetelma laboratoriomittakaavasta
kaytantdon, 16ytaa syntyvalle tuotteelle hyodylliset
kayttokohteet seka valmistella seuraavassa vaiheessa
toteutettavaa pilottihanketta.
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Kolmossementilla vaikutat
rakentamisen paastoihin

Kolmossementin vahahiilisyyden takana on yhtend
raaka-aineena kaytetty masuunikuona, joka nostaa
loppulujuutta ja parantaa betonin tiiveytta.

Finnsementti toi loppukesasta 2021 Kolmossementin ansiosta betoninvalmistajat voi-
markkinoille tdhan mennessa vahapaastoisimman vat tosissaan haastaa muut rakennusmateriaalit ja
tuotteensa. Kolmossementti onkin lunastanut paik- ottaa rakentamisessaan ymparistéloikan. Kun koko
kansa valmisbetonirakentamisessa. Asiakaskoke- rakennuksen elinkaari otetaan huomioon, nousee
muksissa korostuvat tekniset ominaisuudet ja ympa- Kolmossementtia kayttava betonirakenne ekotehok-
ristoystavallisyys. kaammaksi kuin muut rakennusmateriaalit.

Kolmossementissa yhdistyvat pieni hiilijalan-
jalki, hyva tyostettavyys ja korkea loppulujuus.
Betoninvalmistajille se tarjoaa tilaisuuden ymparis-
toloikkaan. Kolmossementin yhtena raaka-aineena
kaytetaan teollisuuden sivutuotteena syntynytta
masuunikuonaa. Uusi sementti sisaltaa 40-46 pro-
senttia kuonaa, joka seosaineena korvaa sementtik-
linkkeria, sementin suurinta paastolahdetta.

Finnsementin kaikki kotimaiset sementit ovat

KOLMOSSEMENTTI LYHYESTI:

markkinoiden vahapaastdisimpia. Kolmossementin * korkean 52,5-lujuusluokan CEM Ill -masuunikuonasementti
hiilijalanjalki jaa silti noin neljanneksen pienemmaksi . sisiltad masuunikuonaa 40-46 %

kuin esimerkiksi Oiva-sementin. Kolmossementtiin + 2 vuorokauden lujuus noin 21 MPa, 28 vuorokauden keskimaarin 59 MPa
perustuvien betonireseptien hiilidioksidipaastot ovat + soveltuu kaytettavaksi AKR I- ja ll-luokan kiviaineksen kanssa

jopa 40 prosenttia alhaisempia kuin CEM | -sement- * hiilidioksidipaasté jopa 40 % pienempi kuin portlandsementtien

tiin perustuvien.
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Sahkoiset palvelut
saastavat luontoa

Finnsementin sahkoiset palvelut helpottavat asiakkaan arkea,

ja niita kehitetaan ymparistoseikat

huomioiden. Betometri-

tietokoneohjelmalla voidaan optimoida ymparistoystavallisia
sideaineratkaisuja, ja sahkoiset kuormakirjat helpottavat

kuormien seurantaa.

Finnsementin asiakkailleen kehittamal-
|a Betometri-tietokoneohjelmalla voidaan mallintaa
betonin Iammon-, kypsyysian- ja lujuudenkehitys eri
hetkilla. Ohjelman avulla |0ytyy paras vaihtoehto be-
tonirakenteen valuun tyémaalla ja elementtitehtaassa
betonin koostumuksen, sementtityypin ja valun suo-
jaamisen suhteen. Lisaksi ohjelmalla voidaan maarit-
taa muotinpurku- tai rakenteen jannitysajankohta.
Valettavasta rakenteesta riippuen betonin lammon-
tai lujuudenkehityksellad on erilaisia kriittisia vaati-
muksia, kuten jaatymislujuus, muotinpurkulujuus,
jannityslujuus, maksimildmpétila tai lampétila-
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ero rakenteen eri osien valilla. Naita kaikkia pysty-
taan tarkastelemaan Betometrin avulla.

Betometrilld voidaan liséksi optimoida betoni-
resepteja niin, etta kaytetaan mahdollisimman
ymparistoystavallisia sideaineratkaisuja, mutta tayte-
taan silti rakenteille asetetut vaatimukset ja rakenta-
misen aikataulut. Esimerkiksi kesalla [ampimampien
saiden aikaan voidaan nopeasti kovettuvan sementin
sijaan kayttaa maltillisemmin lujuutta kehittavia
sementteja tai seostaa betonia masuunikuonalla.
Tama vahentaa betonikuution hiilidioksidipaastoja
vield lisaa.
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Paperiset kuormakirjat siirtyivat Finnsementissa

historiaan lokakuussa 2021, kun irtotuotetilaus-
ten viimeisetkin paperiset kuormakirjat korvattiin
sahkaisilla.

Uuden kaytannon merkittavin etu asiakkaalle
on sen reaaliaikaisuus, kun kaikki toimitusketjun
osapuolen nakevat sahkoisen kuormakirjan Sem-
Net-palvelussa yhtaaikaisesti. Heti punnituksen
jalkeen tieto on niin asiakkaan, kuljetusliikkeen

kuin Finnsementin nahtavissa SemNet-palvelussa.

TUOTTEET JA PALVELUT

Toimitusketjusta tulee nain lapinakyvampi ja
tilauksen kulkua on helpompi seurata.
Kuormakirjat jaavat talteen SemNetiin,
jolloin niihin on helppo tarvittaessa palata.
Ne voi myos tallentaa omalle tietokoneelle
ilman skannausta. Palvelu toimii alypuhelimella,
tabletilla ja tietokoneella. SemNet-kayttaja voi
my®0s valita omista tiedoistaan kuormakirjan
sahkopostilahetyksen, jolloin tieto saapuu
suoraan sahkopostiin.
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