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Sementtien raaka-aineiden

31 Sahkoiset palvelut saastavat luontoa
90 % 32 Turvallinen tydymparistd on kaikkien etu



Varmoin askelin kohti hiilineutraaliutta

uonna 2021 otimme Finnsementilld

varmoja askelia kohti kestdvampaa

rakentamista. Rakennusteollisuuden

korkeasuhdanne nosti tuotanto-

madridmme, ja padstévahennyksiin
tdhtdava pitkdjanteinen tybmme tuotti tulosta:
klinkkerin keskim&ardiset ominaispaastot
jatkavat pienentymistdan.

Hiilineutraalius on koko rakennusteollisuu-
den yhteinen tavoite. Vah&hiilinen sementti
mahdollistaa ymparist6loikan betoniraken-
tamisessa ja antaa kilpailuedun rakennusten
elinkaaren hiilijalanjilked laskettaessa. Kysyntd
ympdéristoystavéllisempid tuotteita kohtaan
kasvaakin kohisten. Vastuullisena toimijana
haluamme vastata rakennusteollisuuden
tarpeisiin nyt ja tulevaisuudessa.

EOqu
ls Raahe

ks Tehtaat
B Muut toimipaikat

E Pietarsaari
E Vaasa

Pori ﬁ
Parainen

B ke

Maarianhamina E

Pitkdjanteisen tuotekehityksen ansiosta
pystymme tarjoamaan markkinoiden vaha-
pédstoisimpid sementtejd ja mahdollistamaan
ndin vdhdhiilisemmén rakentamisen ja pitkdn
elinkaaren hyddyt rakennuttajille. Loppukesasta
2021 lanseeraamamme Kolmossementti onkin
nopeimmin myyntidédn kasvattava sementtimme.

Finnsementin ty6téd ohjaa viime vuonna
péivitetty strategia, jonka mukaisesti tulemme
kehittdm&din omia prosessejamme, panosta-
maan edelleen vdhihiiliseen tuotantoon ja
tuotekehitykseen seki tutkimaan véhéhiilisten
teknologioiden mahdollisuuksia yhdesséd kump-
paneiden kanssa. Vuoden 2021 aikana ty0s-
kentelimmekin uutterasti erilaisissa tutkimus-
ja kehityshankkeissa, joista viimeisimp&ana
kdynnistyi LOIKKA. Betoniteollisuus ry:n ja

TEHTY SUOMESSA

Aalto-yliopiston yhteishankkeen tavoitteena
on puolittaa betonirakentamisen paastot.

Finnsementti tavoittelee neljainneksen
vahennystd vuoden 2020 kokonaispédstoistd
vuoteen 2030 mennessi. Edessd siintda
my0s koko Euroopan sementtiteollisuuden
yhteinen tavoite olla sementin ja betonin
arvoketjun osalta hiilineutraali vuoteen 2050
mennessa.

Téssd ympdéristoraportissa kerromme
niistd pienistd ja suurista askeleista, joita
olemme viime vuonna ottaneet. Suunta on
oikea - tydmme vihredn rakentamisen
edelldkavijoind jatkuu.

Reijo Kostiainen
toimitusjohtaja

Finnsementilla on
Suomalaisen Tyon
Liiton Avainlipputunnus

® J| MADE IN FINLAND

k= Lappeenranta

EE Espoo

Kirkkonummi

Avainlippu voidaan myontaa Suomessa valmistetulle tuotteelle tai Suomessa
tuotetulle palvelulle. Finnsementti on Suomalaisen Tydn Liiton jasenyritys ja
vaalii rooliaan tasalaatuisen sementin valmistuksen osaajana ja suomalaisen
teollisuuden alan tydllistajana. Sementin paaraaka-aine kalkkikivi louhitaan
Suomen maaperasta. Finnsementti tydllistaa suoraan yli 240 suomalaista.



Vuoden kohokohtia

Vihrea valinta liikkumiseen

Vuodenvaihteesta alkaen Paraisten
tehdasalueella on ollut kiyt6ssa kolme
ympéristoystavillistd sahkoautoa. Autot
ovat osa Finnsementin vihre&4 ajattelu-

tapaa ja ne tukevat jatkuvan parantamisen

kéytantoja paivittdisessd tydssd. Nyt han-
kitut autot ovat pddnavaus, lisdd hanki-
taan kun nykyisten diesel-kayttdisten
autojen leasing-sopimukset pééttyvét.

Rumpu-uunin avajaiset

Jyvéskyldssa vietettiin 12.10.2021 Decarbonate-
hankkeen uunin virtuaalisia avajaisia.

VTT:n uusi 280 kW:n rumpu-uuni on 12,5 metrid
pitké ja 10 metrid korkea. Hankkeen tavoitteena
on teollisuuden sdhkoistiminen uusituvalla
energialla ja seuraavassa vaiheessa mahdollistaa
hiilidioksidin talteenotto. Rumpu-uuni mahdol-
listaa aitojen raaka-aineiden pilottimittakaavan
testaamisen.

Sementin
ominaispaastot
pienenivat edelleen

Rakennusteollisuuden vahva kasvu
Suomessa nosti Finnsementin tuotan-
tom&drid vuonna 2021. Samalla kasvoi-
vat yhtion tuottamat kokonaispaastot.
Finnsementin péastévahennyksiin
tdhtadva pitkdjanteinen tyd Suomessa
on kuitenkin onnistunut, silld ominais-
paastot tuotettua klinkkeritonnia koh-
den ovat pienentyneet. Pdédstovahen-
nyksen keskitssd ovat seossementtien
osuuden kasvu ja kierrdtyspolttoainei-
den kéyton lisdédntyminen.

LOIKKA-hanke puolittaa
betonirakentamisen paastoja

Finnsementti Oy on mukana Business Finlandin
tukemassa kaksivuotisessa LOIKKA-hankkeessa.
LOIKKA on Betoniteollisuus ry:n ja Aalto-yliopis-
ton yhteinen tutkimus- ja kehityshanke, jossa on
mukana myos betonialan yrityksia.
Hankkeen tavoitteena on puolittaa betoni-
rakentamisen paistot nykytilanteesta.
LOIKKA-projektissa edistetddn vihapaastois-
ten masuunikuonasementtien kéyttéa. Tallaisia
tuotteita ovat Finnsementin Kolmossementti
ja tdnd vuonna markkinoille tuleva
CEM III/B-sementti.

Power 2 X selvitys valmistui

Tulevaisuudessa Finnsementin hiilidioksidi-

péédsto6jd voidaan hyddyntad polttoaineen raaka-

aineena. LUT-yliopiston selvityksen mukaan

synteettisten polttoaineiden valmistuslaitos olisi

kannattava ja teknisesti mahdollista toteuttaa.
P2X mahdollistaa tulevaisuudessa poltto-

aineen tuottamisen vedestd, hiilidioksidista

ja paastottomastd sdhkostd paikoissa, joissa

esimerkiksi 6ljyé ei ole.

> Linkki selvitykseen


https://lutpub.lut.fi/handle/10024/162597

Sementista

tehdaan tarkein

rakennusmateriaali

Betoni on maailman yleisin ja tarkein
rakennusmateriaali. IIman betonia ei
nykyaikaista yhteiskuntaa olisi olemassa

- eika betonia ilman sementtia.

etoni koostuu kiviaineksesta, se-

mentistd ja vedestd sekd mahdol-

lisista lisé- ja seosaineista. Betonin

kovettuminen edellyttdéd kemiallista

reaktiota, jonka sementti saa veden
kanssa aikaan.

Betoni soveltuu ja muotoutuu moneen tar-
koitukseen ja kohteeseen. Betonista valmistetut
rakenteet kestavit pitkdédn, vaativat vain vdhan
huoltoa ja voidaan helposti kierrattdd. Materi-
aalin tiiviys ja massiivisuus pitdvét lammitys- ja
jaahdytyskulut kurissa.

Rakennusten liséksi betonia kiytetdan
lukuisissa hiilidioksidipddst6ja pienentévissa
ratkaisuissa ja rakenteissa. Sellaisia ovat esi-
merkiksi liikenteen ajomatkoja lyhentévat sillat
ja tunnelit seka tuuli- ja vesivoimalat.

Kayttoikdnsd jalkeen purettu betoni murs-
kataan kaytettdviksi uudelleen maanrakenta-
misessa. Suomessa kierrédtetdén yli 90 prosent-
tia puretusta betonista.

Kalkkikivesta monenlaiseksi
sementtilaaduksi
Sementti valmistetaan pddosin kalkkikivestd,
joka on kotimainen raaka-aine ja yksi maan-
kuoren tavallisimmista kivilajeista.
Valmistusprosessissa raaka-aineet ensin
jauhetaan ja homogenisoidaan, sitten jauhe
syotetddn uunin esilimmitysjarjestelmain.
Sielld se sekoittuu poltosta tuleviin savukaasui-
hin ja kuumenee nopeasti.
Sementtiklinkkerid saadaan aikaiseksi polt-
tamalla jauhetta kiertouunissa. Kun lampdétila

nousee noin 1450 asteeseen, jauhe osittain
sulaa ja klinkkerimineraalit muodostuvat.

Rakennussementit valmistetaan jauha-
malla klinkkeri, seosaineet ja kipsi kuulamyl-
lyssé hienoksi jauheeksi. Eri sementtilaaduil-
la on omat reseptinsa.

Suurin ympdéristovaikutus

vasta kdyton aikana

Sementin ympéristévaikutukset syntyvét val-

mistusvaiheessa ja tuotteen kéaytossé.
Valmistusvaiheessa voidaan pieni osa

uusiutumattomasta kalkkikivestd korvata

vaihtoehtoisilla raaka-aineilla. Fossiilisia

polttoaineita pystytddn korvaamaan kayt-

tdmaéll4 erilaisia kierrdtyspolttoaineita.

Saddnnollisesti tehdyt energiakatselmukset

Suurin osa rakennusten
energiankulutuksesta ja
paastoista muodostuu
niiden kayttovaiheessa.
Materiaalien valmistamisen
ja rakentamisen osuus on

10-15%

Rakennuksiin ja
infraan on sitoutunut

83 %

Suomen kansallis-
varallisuudesta eli
maamme kiinteasta
paaomakannasta.

tuovat esille keinoja vdhent4d sdhkdenergian
kulutusta.

Raaka-aineiden ja polttoaineiden valinnat,
sementin seostaminen, polttoprosessin ener-
giatehokkuus, polttamisen tekniikka ja erilaiset
suodattimet mahdollistavat hiilidioksidipaas-
téjen, typen oksidipadstdjen ja hiukkaspéds-
tojen pienentdmisen. Vesistoon Finnsementin
tuotannosta ei aiheudu lainkaan pééstoja.

Sementin suurin ympéristovaikutus
liittyy sen kéyttdon. On oleellista, ettd jokais-
ta sementtituotetta kdytetddn oikein ja sille
sopivimmassa kohteessa. Parhaimmillaan
sementistd valmistettavan betonin kayttoikd on
satoja vuosia.



Huomio rakennusten

elinkaaren vahahiilisyyteen

Rakennusten elinkaaren véh#hiilisyys tu-
lee osaksi suomalaisia rakennusméérayksid
2020-luvun puolivéliin mennessa.

Rakennusten hiilijalanjdljen arviointimene-
telmin avulla halutaan helpottaa rakentamisen
ilmastovaikutusten laskemista. Menetelmé
kattaa rakennuksen koko elinkaaren raken-
nustuotteiden valmistuksesta kuljetuksiin ja
tydmaatoimintoihin, kdytt6on ja korjauksiin
sekd elinkaaren lopulla tapahtuvaan purkami-
seen ja kierrdtykseen.

Arviointimenetelméin pohjana ovat
Euroopan komission Level(s)-menetelmi ja
EN-standardit.

Betoni on hiilinielu

Suurin osa sementin valmistuksen hiili-
dioksidipadstoistd syntyy, kun kalkkikiven
sisdltdma kalsiumkarbonaatti kuumennetaan

ja sen siséltdma hiilidioksidi vapautuu ilmaan.

Valmiin betonin pinnassa ilmenee kuiten-
kin vastakkainen reaktio eli karbonatisoitumi-
nen. Kalkkikivestd polton yhteydessd vapau-
tunut hiilidioksidi pyrkii sitoutumaan takaisin
sementtikiveen ja muuttumaan jilleen
kalsiumkarbonaatiksi. Kayttoikidnsa jalkeen
betonin murskaus paljastaa betonirakenteen
sisdosasta uusia pintoja, jolloin karbonati-
soituminen kiihtyy.

Yhden arvion mukaan sementin valmis-
tuksessa raaka-aineista muodostuneista
hiilidioksidip4dstoistd 1dhes neljdsosa sitou-
tuu takaisin kalsiumkarbonaatiksi. Potenti-
aalia on tdtdkin suurempaan sitoutumiseen.

Koska karbonatisoitumista tapahtuu
betonin koko elinkaaren ajan, betoni on
merkittdva hiilinielu.

Valtioiden laatimissa hiili-inventaa-
rioissa betonin sitomaa hiilidioksidia ei
vield oteta huomioon. Tarve tdhédn kuitenkin
kasvaa, kun esimerkiksi Suomi etenee kohti
kunnianhimoista tavoitettaan olla hiilineut-
raali vuonna 2035.

Betoni imee itseensa
keskimaarin 23 prosenttia
kalsinoitumisessa
vapautuneesta hiilidioksidista.

Hiilijalanjalki tarkoittaa
yrityksen toiminnan
aiheuttamia haitallisia
ilmastovaikutuksia. Hiilikaden-
jalki puolestaan kuvaa yritys-

ten tuottamien ratkaisujen
padstévahennysvaikutusta.
Sementin valmistukseen ja
betonin kayttdon sisaltyy
molempia.



Sementin elinkaari

Louhinta

Kalkkikivi on kotimainen

raaka-aine. Se on yksi

maankuoren tavallisimpia

kivilajeja.

Betonin murskaus
Purettu betoni murskataan

uudelleen kaytettavaksi maanrakentamisessa.
Suomessa betonin kierratysosuus on yli 90 %.

Sementin valmistus

Sementti valmistetaan kalk-
kikivesta ja vaihtoehtoisista
raaka-aineista korkeassa lampo-
tilassa.

Betonirakentaminen
Betoni on maailman
kaytetyin rakennusmate-
riaali.

Betonin valmistus
Betoni valmistetaan
sekoittamalla kiviaines-
ta, sementtia ja vetta.



Sementin valmistus
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Kalkkikiven louhinta (Nordkalk)

Sementin paaraaka-aine kalkki-
kivi louhitaan tehtaan valittdmassa
laheisyydessa sijaitsevasta avo-
louhoksesta.

Murskaus (Nordkalk)

Kivi murskataan alle 35 mm:n
kokoon ja kalkkikivi erotellaan
optisesti graniitista ja louhoksen
muista sivukivilaaduista. Louhin-
nasta ja murskauksesta vastaa
Nordkalk, jonka omistuksessa
avolouhos on.

Esihomogenisointi

Lajitellun kalkkikiven kemial-

linen koostumus madritetaan
online-analysaattorilla. Esiho-
mogenisointi homogenisoin-

tipedeilla varmistaa raaka-ai-
neen tasalaatuisuuden.

Raakajauhatus

Raaka-aineet annostellaan raakajauhemyllyyn,
jossa ne jauhetaan hienoksi. Pdaraaka-ainees-
ta kalkkikivesta saadaan kalsiumkarbonaatti
(CaCOs). Kalkkikivilouhoksen sivukivista ja muun
teollisuuden sivutuotteista saadaan sementin
valmistuksessa tarvittavat muut komponentit:
pii- (SiO,), rauta- (Fe,0s) ja alumiinioksidi (Al,O3).
Raaka-aineiden syottdsuhteet maaritetaan
kiviainesten kemiallisen koostumuksen perus-
teella. Jauheen tarkka kemiallinen resepti takaa
oikean koostumuksen sementtiklinkkerille.

Homogenisointi

Valmiiksi jauhettu raaka-
jauhe valivarastoidaan ja
homogenisoidaan
homogenisointisiilossa.



Sementin valmistus
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Esilammitys

Jauhe sydtetadan homogenointisiiloista uunin
esildmmitysjarjestelmaan, joka muodostuu
sykloneista ja nousuputkesta tai kalsinaat-
torista. Siella se sekoittuu poltosta tuleviin
savukaasuihin ja kuumenee nopeasti. Esi-
lammitysjarjestelmassa tapahtuu kalsinointi-
reaktio: kalkkikiven karbonaatti hajoaa
kalsiumoksidiksi ja hiilidioksidiksi

(CaCO5; = Cal + COy).

Sementtiklinkkerin poltto

Sementtiklinkkerin poltto tapahtuu kierto-
uunissa. Lampétilan noustessa hitaasti noin
1450 asteeseen jauhe sulaa osittain ja
klinkkerimineraalit muodostuvat. Valmistus-

Savukaasujen puhdistus

Sementtitehtaan savukaasujen puhdistus
on typen oksidien ja polypaastdjen vahen-
tamista. Typen oksideja vahennetaan
SNCR-menetelmalla ja polyt poistetaan
tekstiilisuodattimessa.

Poistettu poly palautetaan takaisin
homogenisointisiiloon raaka-aineeksi.

Savukaasupaastdja (pdly, NOx, SO,
TOC, NHs, HCI, HF) mitataan jatkuvatoimisilla
savukaasuanalysaattoreilla ja tiedot rapor-
toidaan viranomaisille kuukausittain.

Kaukolampo

Savukaasujen sisaltamaa lampoa
hyddynnetaan tehtaalla raaka- ja hiilimyllyssa
syotettdvan materiaalin kuivatukseen. Tehtaat
tuottavat myds vuosittain 30 GWh kauko-
|ampoa Paraisten ja Lappeenrannan
kaupungin verkkoon.

prosessi kayttaa paljon energiaa. Polttoainee-
na kaytetaan kivihiilta, petrokoksia ja erilaisia
kierratyspolttoaineita, kuten esimerkiksi
autonrengasmursketta ja SRF-kierratyspoltto-
ainetta. Uunin loppupaassa sementtiklinkkeri
jaahdytetaan ilmajashdyttimissa nopeasti Kierratyspolttoaineet
noin 200 asteeseen. Klinkkeri muistuttaa

tassa vaiheessa karkeaa soraa. Hiilen jauhatus

Jaahdytys



Sementin valmistus
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%

Klinkkerivarasto

Klinkkeri varastoidaan
klinkkerisiilossa tai
-hallissa, ennen
sementin jauhatusta.

Sementin jauhatus

Rakennussementit valmistetaan jauha-
malla klinkkeria, seosaineita ja kipsia
kuulamyllylla hienoksi jauheeksi.

Eri sementtilaaduilla on omat reseptinsa.

- 7

Sementin varastointi

Valmis sementti
varastoidaan
tuotesiiloissa.

'z""g
z""g

Sakkisementti

Osa sementista
sakitetaan ja myydaan
rautakauppojen kautta
pienrakentajille.

Irtosementti

Suurin osa sementista toimitetaan
irtosementtina laivalla sementtiter-
minaalien kautta tai suoraan saili6-
autoilla asiakkaiden varastosiiloihin.



Hiilidioksidipaastoihin
Voi vaikuttaa

valmistusvaiheessa

Sementin valmistuksessa hiilidioksidipaastojen
suuruuteen voi vaikuttaa neljalla tavalla:
raaka-aineiden ja polttoaineiden valinnalla,
energiatehokkailla ratkaisuilla ja menetelmilla

seka seosaineiden kayttamisella.

ementin hiilidioksidipdastot syn-

tyvit valtaosin valmistusvaiheessa.

Kaksi kolmasosaa sementin valmis-

tuksen paistoistd aiheutuu kalkkiki-

ven kalsinoitumisesta, yksi kolman-
nes polttoaineiden palamisesta.

Sementin valmistamisessa kiytettdvan
kalkkikiven polttaminen korkeassa lampétilas-
sa vaatii paljon energiaa. Polton aikana kalkki-
kivi kalsinoituu eli siitd irtoaa hiilidioksidia.

Kalkkikiven kalsinointi on sementtiklink-
kerin valmistuksessa valttdmé&ton kemiallinen
reaktio. Tdimén takia vain pieni osa kalkkikives-
td voidaan korvata muilla raaka-aineilla.

Finnsementti kayttdd kalkkikiven lisaksi
esimerkiksi kuonaa, lentotuhkaa, kalkkikivi-
kaivoksesta saatavaa sivukiviainesta ja muita
teollisten prosessien sivutuotteita.

Sementtiuuneissa paljon
kierratyspolttoaineita
Finnsementti valmistaa sementtiklinkkeria
kuivauuneissa, joissa padpolttoaineina kiyte-
tdédn kivihiiltd ja 6ljynjalostuksen sivutuottee-
na syntyvéd petrokoksia.

Fossiilisia polttoaineita korvaavi-
na kierrdtyspolttoaineina hyddynnetddn
o6ljynjalostuksen sivutuotteena syntyvaa

11
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Sementin valmistuksen hiilidioksidipaastot ovat peraisin kalkkikiviraaka-aineesta ja
polttoaineista. Polttoaineesta peraisin oleva hiilidioksidipaastd on pienentynyt merkit-
tavasti energiatehokkuuden parantumisen ja kierratyspolttoaineiden kayton myaota.
Kalkkikiven kalsinoinnista peraisin oleva hiilidioksidipaastd on pienentynyt vain vahan.




Finnsementti on panostanut
ekologisuuteen kuljetusketjussaan.
Vuonna 2017 kayttdon otettu MV
Furuvik tuo lilkkenndintiin tehokkuutta

ja vahentaa sementtikuljetusten
ymparistokuormitusta. Laiva on
rekkaliikennetta nopeampi ja ekologisempi
tapa kuljettaa sementtid. Paraisten tehtaan

tuotannosta lahes puolet kuljetetaan meriteitse

Finnsementin sementtiterminaaleihin
Ouluun, Pietarsaareen, Vaasaan,

Maarianhaminaan, Koverhariin ja Kirkkonummelle.
Kerrallaan Furuvik pystyy kuljettamaan 5 800 tonnia
sementtia, mika vastaa noin 110 rekkalastillista.

asfalteenia, kierrétysoljy4, nestekartonkien
valmistuksesta kertyvdd PPAF-reunanauhaa,
rengasmursketta seka teollisuuden ja kaupan
pakkausmateriaalijétteistd valmistettavaa SRF-
kierrétyspolttoainetta.

Kierrétyspolttoaineiden kéytt6 vihentdd
neitseellisten fossiilisten raaka-aineiden val-
mistusta ja tarvetta. Padstokaupassa padstojd
vahentdvind toimina hyviksytdédn kuitenkin
vain biopolttoaineet.

Kierrdtyspolttoaineet sopivat sementti-
uuneihin hyvin, mikéli ne tayttévét sementti-
Klinkkerin poltolle asetetut kriteerit. Kierra-

tyspolttoaineiden osuus Finnsementin
valmistusprosessin kokonaisenergiantarpeesta
on yli 40 prosenttia. Tulevaisuudessa niiden
osuutta lisdtddn.

Lampo tarkasti talteen
Energiatehokkuus on Finnsementin tuotan-
nossa hyvill4 tasolla.

Tehtailla otetaan talteen sementinvalmis-
tuksessa syntyvd lampd. Savukaasuista talteen-
otettua lamp6d hyddynnetddn muun muassa
raaka-aine- ja hiilimyllyissd materiaalien
kuivaamiseen.

Hukkaldmpoa kdytetdédn myos kaukolampo-
verkoissa. Vuosittain Finnsementti toimittaa
Paraisten ja Lappeenrannan kaukolampd-
verkkoihin ldmpd&energiaa noin 30 gigawatti-
tuntia. Mddra vastaa runsaan 2 100 pientalon
vuosittaista limmitysenergiankulutusta.

Raahen kuonajauhetehtaalla investoitiin
vuonna 2020 uuteen erittdin energiatehokkaa-
seen kuonaa jauhavaan myllyyn. TAima inves-
tointi mahdollistaa kuonan kéyton kaksin-
kertaistamisen. Sen séhkdnkulutus ja4 alle
puoleen vanhan myllyn kéyttdmaésta energia-
maarasta.

Kierratyspolttoaineet (%)

r M Parainen

M Lappeenranta

2001 2006 2011 2016 2021

Kierratyspolttoaineiden osuus uunien
energiantarpeesta on kasvanut merkittavasti.



Cembureau 2050 tiekartta
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- Karbonaatittomat raaka-aineet -27
. Vaihtoehtoiset polttoaineet -71
~ Terminen tehokkuus -26
Vahapaastoinen klinkkeri -17
H, & Sahkdistaminen -19
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Euroopan sementtiteollisuuden kattojarjeston CEMBUREAUN (European
Cement Assosiation) 2050 -tiekartta, josta nakyy eri toimenpiteilla
saavutettavat paastovahennykset lukuina. Paastovahennystoimia tehdaan
sementin ja betonin arvoketjun jokaisessa vaiheessa.
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Arvoketjun viisi C:ta ovat:
CLINKER = Klinkkeri
CEMENT = sementti
= betoni
CONSTRUCTION = rakentaminen, rakenne
CARBONATION = karbonatisoituminen

HIILIDIOKSIDIPAASTOISTA LYHYESTI

« Sementin valmistaminen
aiheuttaa 1,9 % Suomen
hiilidioksidipaastoista.

+ Hiilidioksidipaastot syntyvat
kalkkikiven polttamisesta seka
kalsinoitumisessa vapautuvasta
hiilidioksidista.

+ Paastoja voidaan leikata kaytta-
malla kierratyspolttoaineita,
korvaamalla kalkkikivea, paranta-
malla uunien energiatehokkuutta
ja lisaamalla sementtien
seostamista.

+ Suuret paastovahennykset
vaativat teknologialoikan.

+ Betonia kdytetaan lukuisissa
hiilidioksidipaastdja pienentavissa
ratkaisuissa ja rakenteissa.

« Kalsinoinnissa vapautuneesta
hiilidioksidista keskimaarin 23 %
sitoutuu takaisin betoniin sen
elinkaaren aikana.



Finnsementti on sitoutunut emo-
konserni CRH:n tavoitteeseen

leikata sementtituotteiden

paastoja nykytasosta 25 prosenttia

vuoteen 2030 mennessa.

Kohti hiilineutraalia betonia
Eurooppalaisen sementtiteollisuuden vuo-
teen 2050 ulottuva tiekartta kurkottaa kohti
hiilineutraalia betonia. Tavoite on kunnianhi-
moinen, mutta realistinen. Sen saavuttaminen
edellyttad kuitenkin paljon niin alan teollisuu-
delta kuin poliittisilta pa&ttajiltd. Sementtid ei
kéytetd sellaisenaan, vaan valmistettaessa
betonia ja osana rakentamista. My6s hiilidioksidi-
pédstdjen vahentdminen vaatii toimenpiteitéd
koko sementin arvoketjussa.

Tahdn mennessi eurooppalainen sementti-
teollisuus on vdhentédnyt sementin hiilidioksi-
din ominaispaéstdja keskimairin 15 prosenttia.
Finnsementin padstovahennys on 27 prosenttia.

Koska sementinvalmistuksen padstoista
yli puolet on perdisin raaka-aineista, joille ei
ole olemassa korvaajaa, tulee hiilidioksidin
talteenotto olemaan tarpeellista tulevaisuudes-
sa. Parhaillaan tutkitaan erilaisia hiilidioksidin
talteenotto-, hyotykéyttd- ja varastointimene-
telmid. Vaikka vuosi 2050 tuntuu kaukaiselta,
silloin tarvittavia paastdttomid tekniikoita ja toi-
mintatapoja téytyy pikaisesti tutkia ja kehittaa.

Vaaditaanhan betonilta ja sen ainesosilta esi-
merkiksi pitkdaikaisesti tutkittua kestévyytta.
Matka hiilineutraaliin sementtiin kulkee
monin muinkin tavoin kaavailuista kdytantoi-
hin. Parhaillaan eurooppalainen sementtiteol-
lisuus selvittdd esimerkiksi sementtiklinkkerin
koostumuksen muuttamista niin, ettd sen val-
mistaminen onnistuisi nykyistd matalammassa
lampéotilassa ja vaihemmalld lampdenergialla.
MyG6s saven kayttamistd klinkkerin rinnalla tai
esimerkiksi fossiilisten polttoaineiden korvaa-
mista sdhkolld ja aurinkoenergian valjastamista
valmistusprosessin hyddyksi tutkitaan.

My6s muita padstoja vihennetty
Nykyaikaisen suodatustekniikan ansiosta
sementin valmistuksen hiukkaspééstot ovat
védhdisid. Vuonna 2020 Paraisilla otettiin
kéyttoon uusi suodatin, jonka myotd hiukkas-
pééstot pienenivét entisestddn. Lyhytaikaiset
héiridtilanteet poistuivat kokonaan, kun sahko-
suodatin korvattiin tekstiilisuodattimella.
Typen oksidipéd&st6ja on Finnsementin
tehtailla pienennetty ennen kaikkea optimoi-

malla polttoprosessia, investoimalla Low-NOx-
polttimiin ja kdyttdméallda SNCR-menetelmdi
(Selective Non-Catalytic Reduction). SNCR-
menetelmasséd savukaasuihin ruiskutetaan
ammoniakkia sisiltdvdd reagenssiliuosta. Se
vdhent&d typen oksidien méérad jopa 60 prosenttia.
Rikkidioksidia syntyy sementtiuunissa ldhinné
polttoaineista vapautuvasta rikistd. Sementti-
uunin esilimmitysjédrjestelma toimii kuitenkin
kuin savukaasupesuri. Raaka-aineen sisdltimé
kalkki sitoo polttoaineista vapautuneen rikin
lopputuotteeseen, missé sité tarvitaan oikeiden
tuoteominaisuuksien saavuttamiseksi.
Kahdessakymmenessd vuodessa sementin
valmistuksen ominaispadstit ovat pienentyneet
merkittdvasti; hiukkaset ja rikkidioksidi yli
90 prosenttia ja typen oksidi yli 60 prosenttia.
Finnsementin oma sementtilaiva MV Furuvik
kuljettaa terminaaleihin noin puolet Paraisten
tehtaan tuotannosta. Uudenlainen moottori-
teknologia, optimoitu runkomuoto ja potkurin
ympdrille asennettu suutin pienentdvit
merkittavisti laivan polttoaineenkulutusta ja
paastoja.
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SEMENTTITEOLLISUUDEN

oo oo

OSUUS PAASTOISTA

Suomi 1,9 %

LG ERDE

Maailma 7 %




Finnsementin ymparistodataa

Hiukkasten ominaispaasto (kg/t TCE) NOxominaispaasto (kg/t TCE) SO-ominaispaasto (kg/t TCE) Energian ominaiskulutus (M)/t TCE)
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Hiukkasten ominaispaastot ovat vahenty- Typen oksidipaastdja on vahennetty Vuonna 2007 kayttdonotetun Lappeenrannassa vuonna 2007 kayttdéon

neet sahkdsuotimien laajennusten ja uu- polttoprosessia optimoimalla, kaytta- uunin myoéta Lappeenrannan otettu uuni on noin 25 prosenttia taloudel-

distamisten myota. Paraisilla vuonna 2020 malla Anti-NOx-vetta Lappeenrannassa rikkidioksidipaasto on laskenut lisempi kuin Lappeenrannan vanhat uunit.

kayttoonotettu tekstiilisuodatin vahensi seka investoimalla Low-NOx-polttimiin samalle tasolle kuin Paraisilla. Vaikka kierratyspolttoaineiden osuus

paastoja 80 %. molemmilla tehtailla. Vuonna 2008 Finnse- on kasvanut viime vuosina, on uunien
mentissa otettiin kayttdon SNCR-tekniikka energiankulutus pystytty pitamaan lahes
typen oksidien edelleen vahentamiseksi. ennallaan.

TCE (Total Cement Equivalent). Sementin valmistuksen ominaiskulutus ja -paastot on laskettu omasta klinkkerista valmistettua
sementtitonnia kohden. Raaka-ainekasittelyn ja -kuljetuksen paastdt materiaalien toimittajilla eivat ole mukana luvuissa.
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Talteenotto
on tulevaisuutta

Hiilidioksidin talteenotto sementtitehtaalla
CCuUsS voidaan suorittaa joko valmistusproses-

iilineutraalisuus voidaan yhteis-

kunnassa pitkélti saavuttaa fos- Hiilidioksidin talteenoton vaiheet ovat:

siilista energialdhteistd luopu- sin jilkeen (post combustion) tai osana

malla, mutta on muutamia ydin N, i . + Carbon valmistus prosessia (intergrated process).
e e e s Hiilidioksidin kaappaaminen tehtaan savukaasuista ja e u

toimialoja, joissa hiilidioksidin Capture Prosessin jilkeen asennettavat menetelmat

talteenotto tulee olemaan tarpeen, Semen e rikastaminen vahintaan 95 prosentin puhtauteen

tin valmistus on yksi néistd. Koska yli puolet 2

voidaan liittd4 jo olemassa oleviin tehtai-
siin, kun taas integroidut ratkaisut sovel-
Storage tuvat parhaiten uusiin tehtaisiin. Useissa
yhteiseurooppalaisissa hankkeissa etsitddn
parhaillaan sementtiteollisuuteen
parhaita ratkaisuja.

Utilisation

Hiilidioksidin paineistaminen nesteeksi ja kuljetus

sementin valmistuksen padst6isti muodostuu :
e seuraavaan vaiheeseen

itse raaka-aineista, jolle ei ole varteen otetta-
vaa korvaajaa, tulee hiilidioksidin talteenotto
olemaan olennainen pédstévihennyskeino
hiilineutraalin sementin tiekartassa.

Hiilidioksidin hyédyntaminen uusissa tuotteissa tai
e pysyva varastointi esim. vanhoissa 6ljykentissa.
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MEA-absorbtio

Kaupallisesti pisimmalle kehitetty talteenottomenetelmé
on ns. MEA-tekniikka. Siind sementin valmistusprosessin
jalkeen hiilidioksidi erotetaan savukaasusta ensimmai-

sessd vaiheessa sitomalla se monoetanoliamiiniin (MEA)
ja toisessa vaiheessa vapauttamalla hiilidioksidi uudel-
leen vastakkaisella reaktiolla. Ndin aikaansaadaan hyvin
puhdasta hiilidioksidia. Menetelma on varma, mutta

vaatii melko paljon energiaa, mistd my6s muodostuu lisdd

péédstojd. MEA-tekniikkaa hyddynnetdan esim. Norjassa
parhaillaan rakennettavassa demonstraatiolaitoksessa.

o Yy
XX

Pysyva varastointi

Pysyvilla geologisella varastoinnilla tarkoitetaan varas-
tointia, jossa nestemadiseksi paineistettu hiilidioksidi
pumpataan tyhjentyneisiin 6ljy- ja kaasuesiintymiin, sa-
tojen metrien syvyyteen. Oljy ja maakaasu ovat vastaa-
valla tavalla varastoituneena nestemadisind kallioperdan
huokosiin. Varastoinnissa hiilidioksidi pumpataan va-
hintddn 800 metrin syvyyteen, jolloin vallitseva paine ja
lampdotila saavat sen pysymédn nestemadisend. Esiinty-
ma tiivistetddn niin, ettei hiilidioksidi padse kohoamaan
ylospdin, silld ylempéna kuin 800 metrin syvyydessd

LEILAC

LEILAC-hankkeessa (Low Emission Intensity Lime
and Cement) hiilidioksidin talteenotto on muokattu
osaksi klinkkerin valmistusprosessia. Siiné raaka-ai-
neet kuumennetaan epésuorasti, jolloin kalkkikives-
td perdisin oleva hiilidioksidi saadaan talteen puh-
taana. Kuumennus voidaan tehdi joko polttoaineilla
tai padstottomalla sdhkolld, jolloin sementtitehdas
voi toimia sddtovoimana dlykkéadssa sdhkoverkossa
ja tasapainoitta sahkon kysyntéé ja tarjontaa. Lixhen
tehaalla Belgiassa on vuodesta 2019 asti ollut toimin-
nassa pieni pilottilaitos ja vuonna 2025 Hannoveris-
sa Saksassa kdynnistyy demonstraatiolaitos, jonka
talteenottokapasiteetiksi on suunniteltu 100 000 t
vuodessa.

neste muuttuu takaisin kaasuksi. Menetelma on hyvin
luotettava, IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change) arvioi sen todennékoisesti 99 prosenttisesti
pysyvaksi 1000 vuoden ajanjaksolla. Kymmenien tuhan-
sien vuosien ajanjaksolla nesteytetty hiilidioksidi reagoi
ympéroivien mineraalien kanssa osaksi kiviainesta.

Suomesta ei nykytiedon valossa 16ydy geologiseen
varastointiin soveltuvia varastopaikkoja, joten meille on
luontevaa etsid vaihtoehtoisia varastointimenetelmi tai
hy6tykéyttoratkaisuja.



Teknologialoikka
tehdaan yhteistyolla

Pitkan aikavalin kehitystyota tehdaan ensisijaisesti
konsernitasolla CRH:ssa, mutta myos Finnsementti osallistuu
muutamaan kotimaiseen teknologiatutkimushankkeeseen.
Alla on lyhyesti esitetylta kolme hanketta.

PILCCU

Hiilidioksidi voidaan geologisen varastoinnin
lisdksi sitoa pysyvisti erilaisiin mineraaleihin.
Téhén soveltuvaa kiviainesta Suomen maape-
réstd 16ytyy runsaasti.

Abo Akademin ja Nesteen kanssa olemme
aloittaneet hankkeen, jossa tutkitaan mahdolli-
suutta sitoa savukaasujen hiilidioksidi serpen-
tiniittimineraalin. Abo Akademi on kehittéinyt
menetelmad jo pitkddn ja sen vahvuutena on,
ettd magnesiumpitoiseen mineraaliin sitoutu-
minen tapahtuu suoraan savukaasusta, ilman
erillistd hiilidioksidin erottelua. Menetelmén
haasteena on siitd syntyvé suuri madrd uutta
materiaalia. PILCCU-hankkeen tavoitteena on
siirtdd menetelma laboratoriomittakaavasta
kéytantoon, 16ytaa syntyvélle tuotteelle hyodyl-
liset kdyttokohteet sekd valmistella seuraavassa
vaiheessa toteutettavaa pilottihanketta.

Decarbonate

VTT:n kanssa tutkimme mahdollisuutta korva-
ta sementin valmistuksen polttoaineet padstot-
tomadsti tuotetulla sdhkolld. Sementin valmis-
tuksen sdahkoistimisessd pddstohyoty saadaan
kahta reittid. Kaytettdessd sahkod lampdoener-
gian ldhteend polttoaineiden sijaan, pienentidd
se sementin valmistuksen hiilidioksidipdast6a
30-40 %, kéytetyistd polttoaineista riippuen.
Sédhkokalsinointi tuottaa samalla hyvin puh-
dasta hiilidioksidia, miké seuraavassa vaihees-
sa yksinkertaistaa hiilidioksidin talteenottopro-
sessia. Sdhkokalsinointi yhdistettyna hiilidiok-
sidin talteenottoon mahdollistaa jopa téysin
hiilineutraalin sementin valmistuksen.

Decarbonate hankkeessa on parhaillaan
meneilldén koeajot syksylld 2021 Jyviskylassd
kéytt6on otetussa testiuunissa aidolla sementin
valmistuksen raaka-aineella. Koeajon alusta-
vat tulokset ovat olleet hyvin myo6nteisid, sekd
koelaitoksen toiminallisuuden ettd saavutetun
kalsinointiasteen osalta.

Power to Methanol

Lappeenrannan teknisen yliopiston kanssa
olemme jo pitkédén selvittdneet mahdollisuutta
valmistaa synteettistd polttoainetta sementti-
tehtaalta talteen otetusta hiilidioksidista ja
puhtaasta vedystd hyddyntdmalld padstotontd
energiaa. Tehdyn selvityksen mukaan syn-
teettisen polttoaineen valmistus on teknisesti
mahdollista ja kannattavaa. Seuraavassa vai-
heessa toiveissamme on toteuttaa pilottilaitos
Lappeenrannan tehtaalla. Pilottilaitoksen osat
olisivat hiilidioksidin talteenottoyksikkd, elokt-
rolyyseri vedyn valmistukseen seka synteesilai-
tos, joka tuottaisi vuosittain 25 000 t metanolia.
Hanketta valmistelee ST1 ja siihen on haettu
julkista tukea (ns. RRF-energiatukea) Suomen
kestdvan kasvun ohjelmasta. Toteutuessaan
hanke olisi kdynnissa kesdlld 2026 ja mahdollis-
taisi 36 000 CO2-tonnin talteenoton.
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Finnsementin
tuotanto- ja
ymparistoluvut

2020 & 2021

Raaka-ainekasittelyn ja -kuljetuksen
energiankulutus ja paastot
toimittajilla eivat ole mukana luvuissa.
Ominaiskulutukset ja -paastot laskettu
sementille, joka on tehty omasta
klinkkerista.

TUOTANTO

Sementti

Klinkkeri
Tuontiklinkkerin kaytto

RAAKA-AINEET

Kalkkikivi
Masuunikuona
Muut kuonat
Kipsi
Lentotuhka
Bauksiitti
Ferrosulfaatti
Mineraalijate

ENERGIA

Kivihiili

Koksit, asfalteeni
Kierratyspolttoaineet
Lampdenergia yhteensa

Sahko

PAASTOT ILMAAN

Hiukkaset

SO,

NO,

CO, yht. (EU ETS)

CO, perint. foss. polttoaine

CO, kierratyspolttoaine
CO, kalkkikivi

2021

tonnia
1520 000
1220 000
0

Vuosikulutus
tonnia

1 863 000

116 700

46 000

75 100

67 700

11 000

3700

27 600

Vuosikulutus
tonnia

12 000

65 800

85 600

4159 000 GJ

175 000 MWh

Vuosipaastot
tonnia

12

21

1500

906 600

233 400

50 500

622 700

19

Ominaiskulutus
kg/sementtitonni
1210

13

30

49

44

7

2

18

Ominaiskulutus
kg/sementtitonni
8

43

56

2 700 MJ/t sementti

109 kWh/t sementti

Ominaispaastot
kg/sementtitonni
0,01

0,01

0,95

589

152

33

404

2020

tonnia
1439 000
1141 000
0

Vuosikulutus
tonnia

1724 000

99 600

36 700

72 700

69 400

9 500

3 300

34 400

Vuosikulutus
tonnia

11 000

62 600

77 600

3 880 000 GJ

166 000 MWh

Vuosipaastot
tonnia

26

17

1400

850 900

224 200

57 100

569 700

Ominaiskulutus
kg/sementtitonni
1205

58

26

51

49

7

2

24

Ominaiskulutus
kg/sementtitonni
8

44

54

2 712 MJ/t sementti

107 kWh/t sementti

Ominaispaastot
kg/sementtitonni
0,02

0,01

0,97

595

157

40

398



Hallittua
kiertotaloutta

Ja resurssi-
tehokkuutta

Kiertotalouden avulla Finnsementti
vahentaa seka hiilidioksidipaastoja

etta muita ymparistovaikutuksia.
Jatteenpoltto sementtiuunissa on
rinnakkaisprosessointia (co-processing),
jossa energian lisaksi hyodynnetaan
polttoaineiden palamaton osuus.

alkkikiven rinnalla sementinval-

mistuksen raaka-aineena kéytetdin

teollisia sivutuotteita, kuten lento-

tuhkaa ja erilaisia kuonia. Perinteisid

fossiilisia polttoaineita korvataan
ierrétyspolttoaineilla. Nima sivu- ja kierratys-
materiaalit sdédstdvit luonnonvaroja, vihenta-
vit louhinnan tarvetta ja pienentévét hiilidiok-
sidipdastojé.

Kaikkien sementtitehtaalla kdytettdvien
materiaalien tulee kuitenkin téytt4a tarkat
laatuvaatimukset.

Kierratyspolttoaineiden osuus Finnsemen-
tin uunien kokonaisenergian tarpeesta oli yli
40 prosenttia vuonna 2021. Pitkdn tdhtdimen

Kierratysmateriaalit Energian talteenotto
+ Korvaavat luonnonvaroja + Kierratyspolttoaineet korvaavat

hiiltd ja petrokoksia

Materian

i talteenotto
h + Polttoaineiden
palamaton aines

hyédynnetaan
raaka-aineena

Betoni on
kierratettavissa
100 %

. Uusiokéli/tté Kierrdatetyt
maanrakenta- se°saineet

misessa
+ Korvaavat

klinkkeria

Kiertotalous

Rakennukset ja infrastruktuuri
+ Kestavyys ja resurssitehokkuus

Kierratyskiviaines ja -materiaalit
+ Korvaavat sementtid ja vdhentavat kiviainesten louhintaa
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tavoitteena on korvata kierratyspolttoaineilla
jopa 60 prosenttia fossiilisista polttoaineista.

Finnsementti etsii jatkuvasti uusia kier-
rétysmateriaaleja. Uuden materiaalin valin-
takriteereissé otetaan huomioon kemialliset
ominaisuudet kuten kemiallinen koostumus,
lampdoarvo ja materiaalista muodostuvat
padstot sekd fysikaaliset ominaisuudet, kuten
kappalekoko ja materiaalin késiteltdvyys ja
kulkevuus syéttolaitteistoissa.

Seka kierritysta ettd energian
talteenottamista

Jatteenpoltosta sementtiuunissa kiytetdan
termid rinnakkaisprosessointi (co-processing).
Rinnakkaisprosessointi on EU:n jdtehierarkian
mukaan sekd kierrétysti ettd energian talteen-
ottamista.

Sementinvalmistuksessa jédtteenpoltosta
saadaan energiaa, mutta myds polttoaineiden
palamaton osuus pystytddn hyodyntdméaan
raaka-aineena. Esimerkiksi kéytettyjen auton-
renkaiden siséltdma metallikudos ja reuna-
vaijerit sulavat osaksi sementtiklinkkerid ja
korvaavat ndin raaka-aineena kéytettavad
rautaldhdetta.

Sementtiuunit sopivat erinomaisesti
kierrdtyspolttoaineiden rinnakkaispolttoon.
Korkean polttolampétilan ja pitkdn viipyma-
ajan ansiosta polttoaineet palavat puhtaasti
ja polttoaineen sisaltima energia pystytdan
tehokkaasti hyddyntdmaéén. Poltosta ei synny
haitallista tuhkaa.

Finnsementin sementtitehtaat kayttavat
vuosittain 85 000 tonnia kierrédtyspolttoaineita
ja 330 000 tonnia kierrdtysmateriaaleja.

Valmistusprosessista ei jda jatteita
Sementinvalmistuksen prosessista ei jd jéljelle
hy6dyntdmattomii jatteitd.

Kaikki energiajite voidaan kéyttdd uudel-
leen tuotannossa. Myds mineraaliset jétteet ja
sivutuotteet voidaan hyddyntdd uusioraaka-
aineena.

Ainoastaan joitakin tehtaiden kunnossa-
pidosta aiheutuneita jétteitd taytyy viedd
kaatopaikalle tai 13jitykseen.

Suomessa muodostuu vuosittain arviolta
miljoona tonnia betonijétettd, kun sementti
osana betonirakennetta kayttdikénsa jélkeen
puretaan. Betonijdtteestd noin 90 prosenttia
kierrdtetddn Suomessa maarakentamisen kivi-
aineena. Saman kantavuuden saavuttamiseksi
betonimursketta tarvitaan vain puolet luon-
nonsoran maarésta.

SEMENTINVALMISTUKSEN KIERRATYSPOLTTOAINEET
OVAT YMPARISTOYSTAVALLISIA:

+ Saastavat luonnonvaroja

+  Enimmakseen kotimaisia

+ Vahentavat suoraan hiilidioksidipaastdja

+ Vahentavat epasuorasti hiilidioksidipaastdja, kun jatteita ei
loppusijoiteta kaatopaikoille

SEMENTTIUUNI POLTTAA]I'-'\TTEET PUHTAASTI:
+  Hyddyntaa kierratyspolttoaineiden energiasisallén
* Mybds polttoaineen palamaton osuus sulaa osaksi sementtiklinkkeria
+ Palamisessa korkea lampétila ja pitka viipymaaika
+ Jatetuhkaa ei muodostu
+ Raaka-aineen kalkki sitoo esimerkiksi
polttoaineista vapautuvan rikin

Vuodesta 2007 kaatopaikalle
tai lajitykseen paatyvan jatteen
maara on vahentynyt

95 %

Vuonna 2021

jai kaatopaikalle
tai muualle kierra-
tettavaksi jatetta

Finnsementin tuotannosta
syntyy vuosittain keskimaarin

Tasta maarasta
jatetta tai

sivutuotetta, joka hyodynnetaan

itse uusioraaka-aineena.

2]

hyotykaytettiin.



Kierratysraaka-aineet

sementin valmistuksessa
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Paraisten sementtitehdas kayttaa vajaan viidesosan
Suomessa vuosittain keratyista vanhoista auton-
renkaista. Autonrenkaiden sisaltama energia

hyddynnetaan poltossa, metallikudos ja reuna-
vaijerit sulavat osaksi sementtiklinkkeria.

Finnsementti korvaa vuosittain hiilta
kierratyspolttoainetta.
Nain valtetaan vuosittain

hiilidioksiditonnin
muodostuminen, mika vastaa yli

henkildauton vuosipadstoja.

Finnsementti kayttaa vuosittain

330 ooo t kierratysmateriaalia.

Maara vahentaa 8 000 rekkakuormallista
kaatopaikoille paatyvaa jatetta.
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Typen oksidipaastojen vahentamiseksi
Finnsementti suihkuttaa polttoprosessin
aikana sementtiuuniin ammoniakkia.
Aiemmin kaytettiin teollisesti tuotettua
ammoniakkia, nyt Gasumin kaasutus-
laitoksista saatavaa Green Ammoniumia.



Ymparistoseloste

Environmental Product Declaration
In acc vith 15O 14025 and EN 15804:20 19 for:

ement, CEM II/A-LL 42,5 R Parainen

auttaa vertailemaan

Ymparistdseloste selvittaa tuotteiden ja materiaalien ymparisto-
seikat. Se auttaa rakennusurakoitsijoita, rakennuttajia,
suunnittelijoita ja kuluttajia tekemaan valintoja.

mpdéristoseloste eli EPD (Environ- Sementin valmistuksen hiilidioksidip&és-
mental Product Declaration) on t6t on laskettu Euroopan unionin paasto-
standardoitu tapa esittdd luotettavasti ~ kauppadirektiivin ohjeiden mukaisesti. Hiili-
olennaiset ja vertailukelpoiset tiedot jalanjdljen liséksi EPD siséltdd tiedot koskien
tuotteen ympdristovaikutuksista. kolmeakymmentidkahdeksaa muuta ympéristo-
Finnsementin valmistamien sementtien EPD:t indikaattoria (vaiheet A1-A3). FINNSEMENTTI
on tehty standardin EN 15804: 2012+A2:2019 Voimassa olevat ympéristoselosteet ACRH COMPANY
mukaan, ja ne on verifioitu puolueettoman I6ydat Finnsementin verkkosivulta
arvijoijan toimesta ja julkaistu kansainvélisessa finnsementti.fi ja International EPD System
International EPD System-tietokannassa. -tietokannasta.
YMPARISTOSELOSTE KERTOO: Finnsementin sementtien
+ ilmastonmuutosvaikutukset EPD:t on julkaistu
+ otsonikerrosta ohentavat aineet .
* maaperaa ja vesistdja happamoittavat paastot International EPD SyStem
- rehevoitymista aiheuttavat paastot -tietokannassa.

* uusiutumattomien energiavarojen ja
mineraalivirtojen kayton
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Pienia suur

la ymparistotekoja

Valaistus ymparistoystavallisemmaksi

Paraisten tehtaan SRF-hallissa ja raakamyllyrakennuksessa on siirrytty
uuteen energiaystavéllisempadn valaistukseen. Aikaisemmin hallissa
kéytettiin pddosin 400 W purkauslamppuja ja kdytdnnossa sielld oli
aina valot p&éll4. Nyt niiden tilalle on vaihdettu energiaystévallisem-
mit, liiketunnistimilla toimivat LED-valot. Samalla péétettiin nostaa
myds valaistustasoa, silld hallissa on aiemmin ollut hieman hdmé&raa.
Led-valaistukseen on siirrytty vaiheittain osasto ja alue kerral-
laan. Uusien valojen sdhkdnkulutus on alle neljinnes aiemmasta.
Valaistuksen uusimisella sdéstyy sahkdé parin omakotitalon kulutuk-
sen verran. Lisdhyoty saadaan LED-lamppujen tuomasta huolto-
vapaudesta, silld niiden elinikd on moninkertainen peruslamppuihin

verrattuna.

SRF-hallin valaistushankkeen hyvien kokemusten rohkaisemana
valaistusremonttia jatkettiin raakamyllyrakennuksessa ja katselmoi-

daan uusia kohteita.

Lappeenrannassa ennatys kierratyspolttoaineissa

Lappeenrannan tehtaalla tehtiin uusi ennétys
kierrétyspolttoaineiden kéytdssd, kun vuon-

na 2021 tehtaan ldmpdenergiantarpeesta 58
prosenttia katettiin jateperdisilld kierrédtyspolt-
toaineilla. Uusi ennitys on jarjestelmaillisen ja
pitkékestoisen kehitysty6n tulos. Tehtaan jatku-
van parantamisen ohjelma on systemaattisesti

eliminoinut syitd uunin suunnittelemattomiin
pysédhdyksiin ja polttoaineiden sydttolaitteiden
héiriétilanteisiin ja ndin saavuttanut merkitté-
vén parannuksen molempien kéyntiasteessa.
Vuonna 2019 investoitiin myos uuteen
péédpolttimeen. Uusi energiatehokas poltin
mahdollisti osaltaan siirtymén péépoltti-

men fossiilisista polttoaineista suurempaan
kierrdtyspolttoaineen kéytt66n uunin toisessa
polttopisteessd, eli kalsinaattorissa.

Viimeisin ratkaiseva askel oli tammikuussa
2020 toteutettu nousuputken muutos, jossa
optimoitiin kaasuvirran nopeus, mika tasasi
prosessia ja siirsi my6s osaltaan polttoainei-
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den painopistettd padpolttimelta kalsinaatto-
riin. Polttoainetoimittajien kanssa on lisaksi
tehty runsaasti t6itd kierrédtyspolttoaineiden
laadun parantamiseksi. Myos tdmé& on mah-
dollistanut kierratyspolttoaineiden osuuden
kasvattamisen.



Rakentamisen
vahahiilisyystiekarttaa

laatimassa

akennusteollisuus RT
laati vuonna 2020 yh-
dessid vastuuministeri-
6iden ja sidosryhmiensa
kanssa tiekartan kohti

véhdhiilistd rakennettua ymparistoa.

Finnsementti osallistui tydhon ak-
tiivisesti, koska betoni on kéytetyin
rakennusmateriaali ja sementti sen
olennainen osa. Tiekarttatydssé kar-
toitettiin ensimmaistd kertaa katta-
vasti Suomen rakennusteollisuuden
ja rakennetun ympdriston hiilijalan-
jélki ja mistd se muodostuu. Tdamén
jélkeen selvitettiin mahdollisuuksia
ja haasteita padst6jen vdhentdmi-
seksi. Lopuksi muodostettiin koko-
naiskésitys rakennusteollisuuden ja
rakennetun ympariston péadstdjen
kehittymisesta tulevaisuudessa.

"Tiekartta osoittaa, ettd olemme
jo hyvdd vauhtia menossa kohti
hiilineutraaliutta rakennetussa ym-
péristdssd. Rakennusteollisuudella
on liséksi kehitteilld innovatiivisia
ratkaisuja, joilla suuntausta voi
vauhdittaa. Yritykset ovat sitoutu-
neita viemdéan toimia eteenpdin,
mutta markkinat ja asiakkaat lopulta
ratkaisevat teknologiainvestointien
hyddyt. Myds valtiolla tulee olla
investointeihin kannustava rooli’,
sanoo Rakennusteollisuus RT:n
toimitusjohtaja Aleksi Randell.

Tiekarttatyon jatkoksi RT kdyn-
nisti kestdvén rakentamisen toimen-
pideohjelman, jonka tavoitteena on
varmistaa rakennusalan kehitys ja
kilpailukyky ilmasto- ja ympéristota-
voitteet huomioiden.

Miljoonaa tonnia CO2

Rakennetun ympariston

osuus Suomen kasvihuone-
kaasupaastoista on noin 30 %.
Tasta 76 % on olemassa olevien
rakennusten energian kulutusta.
Rakennusmateriaalien (kuten
sementin) osuus Suomen
paastoista on vajaa 5 %. Paastoja
muodostuu naiden lisaksi myds
tydmaatoiminnoista ja jatteista.

Hiilineutraalisuus huomioiden nettonielun (n. 3,3 MtCO2)

0
2017 2020 2025 2030

Il Perus [l Innovatiiviset ratkaisut

3,7

2035 2040 2045

Rakennusteollisuuden ja rakennetun ympariston hiilijalanjaljen
kehittyminen 2017-2050 perus- ja innovatiiviset ratkaisut -skenaarioissa.
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Rakennetun ympariston elinkaaren hiilijalanjalki

Kaukolampo: 6 786

Asuintalot: 7 040

ety Kayttdvaiheen energia: 13 008
I Kevyt polttosliy: 2 866 Muut: 3 691 Rakennukset: 15 400
Eﬂlggl?aasu: 2o | Teollisuus: 2 279
Turve: 253 m Tyémaatoiminnot: 812 e
Raskas polttodljy: 813 Jate: 290 =
Betonirakennukset: 1 358 I Materiaalit rakennukset: 1 987
Muut rakennukset: 37 Infra: 1 402
Puurakennukset: 448
Terasrakennukset: 126
Tiilirakennukset: 15 = Kuljetus: 348
Rakennukset tuntematon materiaali: 3 Materiaalit yndyskuntatekniikka: 214 —
Diesel: 342
Moottoribensiini: 6 Sahkoverkko: 164
Muovi: 81 Kaukolampoverkko: 11
Alumiini: 62 Materiaalit likenneverkot: 434 =
Oljy: 2 Vesijohtoverkko: 39
Lasi: 4 Rautatiet: 36
Teras: 46 )
Metalli: 16 Tiet:76
Kupari: 2 = Muu: 322
Kiviainekset: 1
Asfaltti: 76
Betoni: 356
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Total: 17 092

Kokonaispaasto
n. 17,1 Mt CO2e

~ 30 % Suomen

kokonaispaas-
toista ilman
LULUCF-
sektoria.

Rakennetun ympariston
elinkaaren hiilijalanjalki
(kt CO2), kokonaistulos
vuoden 2017 paastdjen
perusteella laskettuna.



FiInnsementin tuotteet

Finnsementti tarjoaa asiakkailleen tasalaatuisia tuotteita ja

asiantuntevaa palvelua. Tuotevalikoimaan kuuluvat sementit,
kuonajauhe, betonin lisdaineet seka kivirouheet.

innsementti toi loppukesistéd 2021
markkinoille tdhdn mennesséa
vahédpédstoisimman tuotteensa,
Kolmossementin. Finnsementin
uudella Kolmossementilld on
pitkd lista voittamattomia ominaisuuksia,
joihin kuuluu pieni hiilijalanjélki, loistava
tyOstettavyys, korkea loppulujuus ja pitkd
sdilyvyys. Korkean loppulujuuden ansioista
tuote sopii erityisen hyvin korkeampien
lujuusluokkien betonien valmistamiseen.
Kolmossementin ehdoton valtti on
ympéristoystavallisyys: sen hiilijalanjélki
on huomattavasti pienempi kuin portland-

sementtien. Pika-sementtiin verrattuna
Kolmossementin hiilijalanjilki on noin
40 prosenttia pienempi. Rapid-sementtiin
verrattuna hiilijalanjélki on noin 35 prosent-
tia ja Oivaan verrattuna noin 25 prosenttia
pienempi. Kolmossementtid kéyttamélla
voidaan pienentédd betonin CO,-paéstoja
merkittavésti varsinkin, kun sideaineméara
betonissa voidaan pitdd kohtuullisena
Kolmossementin korkean loppulujuuden
ansioista.

Kolmossementti on masuunikuona-
sementti ja seostettu granuloidulla masuu-
nikuonalla. Masuunikuonasementti voi

olla CEM II/A, CEM III/B tai CEM III/C-
tyyppid. A-luokka siséltdd masuunikuo-
naa 35-64 prosenttia, B-luokka 65-80 ja
C-luokka 81-95 prosenttia. B- ja C-luokat
ovat yleensd hitaasti kovettuvia laatuja,

ja niitd kdytetddn erittdin massiivissa
betonirakenteissa, koska niiden 1ammon-
tuotto on erittdin pieni. Kolmossementilld
lammontuotto on maltillinen ja samaa
tasoa kuin Oiva-sementilld. Paljon masuuni-
kuonaa sisdltdvan sementin kdytto paran-
taa betonin kemiallista kestévyyttd aggres-
siivisia aineita kuten happoja ja sulfaatteja
vastaan.
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KOLMOSSEMENTTI LYHYESTI:

+ korkean 52,5-lujuusluokan CEM llI
-masuunikuonasementti

+ sisaltda masuunikuonaa 40-46 %

+ 2 vuorokauden lujuus noin 21 MPa,
28 vuorokauden keskimaarin 59 MPa

+ soveltuu kaytettavaksi AKR I- ja llI-luokan
kiviaineksen kanssa

+ hiilidioksidipaasto jopa 40 % pienempi
kuin portlandsementtien



Sementit

Kolmossementti CEM I1I/A 52,5 L

Korkean 52,5-lujuusluokan lujuusluokan masuuni-
kuonasementti. Kolmossementin paaasiallinen kayt-
totarkoitus on valmisbetonissa. Korkea seos-
ainemaara tekee Kolmossementista ymparisto-
ystavallisen vaihtoehdon betonirakentamiseen.

Oiva-sementti CEM II/B-M (S-LL) 42,5N
Seossementti, seosaineina erillisjauhettu kuona ja
kalkkikivi. Tarkeana seosaineena on masuunikuona,
joka korvaa sementtiklinkkeria ja pienentaa nain
sementinvalmistuksen hiilijalanjalkea merkittavasti.
Korvaa jatkossa Plussementin.

Pikasementti CEM 1 52,5 R

Erittain nopeasti kovettuva portlandsementti

CEM 1 52,5 R. Pikasementti soveltuu nopean lujuuden-
kehityksensa ansiosta erittain nopeaa muottikiertoa
vaativaan elementti- ja betonituotantoon. Erityiskaytto-
kohteita ovat jannebetonit ja korkealujuusbetonit.

Rapidsementti CEM II/A-LL 42,5 R (Parainen)
Nopeasti kovettuva portlandseossementti

CEM II/A-LL 42,5 R. Rapidsementti soveltuu valmis-
betoniin, erilaisten betonituotteiden valmistukseen
seka nopean lujuudenkehityksen ansiosta erityisesti
elementtituotantoon ja talvibetonointiin.

Rapidsementti CEM II/A-LL 52,5 N (Lappeenranta)
Nopeasti kovettuva portlandseossementti

CEM II/A-LL 52,5 N. Rapidsementti soveltuu
valmisbetoniin, erilaisten betonituotteiden valmis-
tukseen seka nopean lujuudenkehityksen ansiosta
erityisesti elementtituotantoon ja talvibetonointiin.

SR-sementti CEM 1 42,5 N SR3

Normaalisti kovettuva portlandsementti CEM | 42,5 N.
SR-sementti on sulfaatinkestava sementti, joka sovel-
tuu kemiallisesti rasitettuihin kohteisiin seka silta-
betoneihin. SR-sementti valmistetaan erikoisklinkke-
rista, jonka C3A-pitoisuus on enintaan 3,0 prosenttia.
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Valkosementti CEM 1 52,5 R

Valkoinen erittain nopeasti kovettuva portland-
sementti CEM | 52,5 R. Valkosementti soveltuu
valkoisten ja varillisten elementti- ja betonituotteiden
valmistukseen.

Ykkéssementti CEM | 42,5 R

Nopeasti kovettuva portlandsementti. Ykkdssementti
on CEM I-luokan erikoissementti ja sen kemialliset
ominaisuudet on raataldity sopimaan erityisesti
erikoissovelluksiin ja kuivatuotteisiin.

CEM 11I/B 42,5 L-LH/SR

CEM 11I/B on masuunikuonasementti. Matalan
hydrataatiolammon (270 J/g) ansiosta se soveltuu
erinomaisesti massiivisten betonirakenteiden
valmistukseen. Korkean masuunikuona seostuksen
ansiosta CEM 11I/B on Finnsementin ymparisto-
ystavallisin sementti.



Tehokkaat ja taloudelliset notkistimet

Notkistinvalikoimaamme kuuluvat muun muassa seuraavat tuotteet:

Saitti-Parmix Tehokas valmisbetoninotkistin, myds itsetiivistyvaan betoniin ja

elementtivaluihin. Soveltuu erityisesti murskatulle kiviainekselle.
Varma-Parmix Taloudellinen elementtinotkistin it- ja painumamassoille seka lattiabetoneihin.
Parmix-100 Pitkavaikutteinen ja tehokas vedenvahentaja kaikkiin paikallavalutarpeisiin.
Voima-Parmix Luotettava ja tehokas notkistin kaikkiin elementtibetoneihin.

Lisaainevalikoiman tuoteuutuudet

* Pro-200 Parmix: Notkistinuutuus erityisesti valmisbetonin valmistukseen. Soveltuu myo6s
itsetiivistyvan ja elementtibetonin valmistukseen. Erinomaiset tydstettavyysominaisuudet
ja toiminnallisuus my&s murskatun kiviaineksen kanssa.

+ Aero Parmix: Luotettava ja varmatoiminen huokostin sadnkestavien betonien valmistukseen.

+ Vesiliukoiset CSE Nova ja liuotinpohjaiset CSE Pro -deaktivaattorit pesubetonipintojen tuo-
tantoon. Kaksi rinnakkaista tuotesarjaa vaihtoehtoina perinteisille pintahidastimille. Tuotteiden
pitka kehitystyo takaa tasaisen ja korkean laadun lopputuotteissa, jonka lisaksi vesiliukoiset
tuotteet tuovat mukanaan merkittavan parannuksen tyoterveysolosuhteisiin.

+ Enrich C 50 -kiihdytin: Uuden sukupolven ratkaisu betonin alkulujuusreaktioiden
kilhdyttamiseen. Soveltuu mm. seostetuille sementeille.

Kivirouheet

KALKKIKIVET JA DOLOMIITIT GRANIITIT KVARTSIITIT GABROT
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Sahkoiset palvelut
saastavat luontoa

Finnsementin sahkdiset palvelut helpottavat asiakkaan
arkea, ja niita kehitetdan ymparistdseikat huomioiden.
Betometri-tietokoneohjelmalla voidaan optimoida
ymparistoystavallisia sideaineratkaisuja, ja sahkodiset
kuormakirjat helpottavat kuormien seurantaa.

innsementintin asiakkailleen kehit-
tdmalld Betometri-tietokoneohjel-
malla voidaan mallintaa betonin
lammon-, kypsyysidn- ja lujuuden-
kehitys eri hetkilld. Ohjelman avulla
16ytyy paras vaihtoehto betonirakenteen
valuun tydmaalla ja elementtitehtaassa
betonin koostumuksen, sementtityypin ja
valun suojaamisen suhteen. Lisdksi ohjel-
malla voidaan méadrittdd muotinpurku-
tai rakenteen jannitysajankohta.
Valettavasta rakenteesta riippuen
betonin limmon- tai lujuudenkehitykselld
on erilaisia kriittisid vaatimuksia, kuten
jaatymislujuus, muotinpurkulujuus, jdnni-
tyslujuus, maksimildmpétila tai lampétila-

ero rakenteen eri osien vélilld. Nditd kaikkia
pystytddn tarkastelemaan Betometrin
avulla.

Betometrilld voidaan lisdksi optimoida
betonireseptejd niin, ettd kiytetddn
mahdollisimman ympéristoystavallisid
sideaineratkaisuja, mutta téytetdén silti
rakenteille asetetut vaatimukset ja raken-
tamisen aikataulut. Esimerkiksi kesdlla
lampiméampien sédiden aikaan voidaan
nopeasti kovettuvan sementin sijaan
kéyttad maltillisemmin lujuutta kehittévia
sementtejd tai seostaa betonia masuuni-
kuonalla. Tdma véhentédé betonikuution
hiilidioksidipa&stoja vield lisda.
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Sahkoiset kuormakirjat
helpottavat seurantaa

PAPERISET KUORMAKIRJAT siirtyivéit Finnsementissa
historiaan lokakuussa 2021, kun irtotuotetilausten
viimeisetkin paperiset kuormakirjat korvattiin sdhkoisilla.

Uuden kdytdnnon merkittdvin etu asiakkaalle on sen
reaaliaikaisuus, kun kaikki toimitusketjun osapuolen nakevat
sdhkdisen kuormakirjan SemNet-palvelussa yhtédaikaisesti.
Heti punnituksen jélkeen tieto on niin asiakkaan,
kuljetusliikkeen kuin Finnsementin nihtéivissd SemNet-
palvelussa. Toimitusketjusta tulee nédin lapindkyvampi ja
tilauksen kulkua on helpompi seurata.

Kuormakirjat jadvét talteen SemNetiin, jolloin niihin
on helppo tarvittaessa palata. Ne voi myds tallentaa omalle
tietokoneelle ilman skannausta. Palvelu toimii dlypuhelimella,
tabletilla ja tietokoneella. SemNet-kéyttdja voi my0s valita
omista tiedoistaan kuormakirjan sahkopostildhetyksen,
jolloin tieto saapuu suoraan sdhkopostiin.



Turvallinen
tyoymparisto

on kaikkien

etu

Finnsementti haluaa olla ty6turvallisuudessa Suomen
paras rakennusteollisuuden toimija. Sen eteen
tehdaan lujasti toita. Vaaroja pyritaan ennakoimaan
havainnoilla, ja vakea koulutetaan jatkuvasti.

My@os kuljettajille tarjotaan nettiperehdytysta.

'yoturvallisuus ja tapaturmien torjun-

ta ovat kaikkien etu. Rakennusteolli-

suudessa tdhdétaan yleisesti nollaan

tapaturmaan, niin myos Finnsemen-

tissd. On kuitenkin hyvéd muistaa,
ettd lopulta nolla tapaturmaakaan ei ole pysyva
tila vaan kertoo menneesti. Tyoturvallisuuden
eteen on tehtédvi jarjestelmallisesti t6itd, joka
pdiva.

Sementtitehtaalla vaaranpaikkoja on
useita: etenkin sementtiuunin ja syklonitornin
léhelld tydskenteleminen vaativat erityistd huo-
lellisuutta. My0s kdyttévoimasta erottaminen
ja suurten laitteiden huolto voivat aiheuttaa

vaaratilanteita. Tapaturmat saattavat sattua kui-
tenkin ihan missé ja milloin vain.

Vuonna 2021 sattui kymmenen tapaturmaa,
joista yhdestédkaan ei kuitenkaan aiheutunut
poissaoloa. Tapaturmista kahdeksan sattui
omalle henkilostdlle ja kaksi urakoitsijoille.
Tyypillisimmé&t vammat olivat nilkan nyrjahdys
ja polyn joutuminen silmiin suojalasien taakse.

Koulutusta ja turvallisuushavaintoja
Tydturvallisuus koostuu Finnsementilld turval-
lisesta tydympaéristostd, turvallisuuden johta-
misesta, koulutuksesta, turvallisuushavainnois-
ta sekd sisdisistd ja ulkoisista auditoinneista.

32

Y

i

TYOTURVALLISUUS KOOSTUU
FINNSEMENTILLA:

+ turvallisesta tydymparistosta

« turvallisuuden johtamisesta

+  koulutuksista

+ turvallisuushavainnoista

+ johdon ja tyontekijoiden SLI-keskusteluista
+ sisaisista ja ulkoisista auditoinneista



Tyoturvallisuutta seurataan, mitataan ja sité
pyritddn ennakoimaan.

Jokainen ty6ntekijé - niin esimiehet kuin
muukin henkildsté - saa tyturvallisuuskou-
lusta véhintddn 12 tuntia vuodessa. Erityisen
tarkedd koulutus on tuotannon parissa tyos-
kenteleville. Riskialttiiden tdiden ohjeistuksia
ja tyotapoja kehitetdén jatkuvasti.

Ennakoiva ty6 on ty6turvallisuuden ydin-
asioita. Rempallaan tai kehittdmisti vaativat
asiat on hyvd huomata jo ennen kuin niisté tu-
lee riskeja. Finnsementilld turvallisuushavain-
toja kerdtddn InstaAudit-jarjestelmén avulla.

Impact toimii my6s mobiilisti, joten havai-
tut epdkohdat ja puutteet voi kirjata jarjestel-
main heti paikan p&élla. Mukaan voi liittda
myos kuvia tilanteita havainnollistamaan.

Vuonna 2021 yrityksessa tehtiin kaikkiaan
550 turvallisuushavaintoa. Suurin osa liittyi
suoraan tydympéristdon, ja ne olivat konkreet-
tisia korjausehdotuksia. Puutteet, kuten vaik-
kapa rikki mennyt kaide, pyritddn korjaamaan
mahdollisimman nopeasti.

SLI-keskustelut virittavit aiheeseen
Tyoturvallisuusasiat on hyvé pitéa esilld jatku-
vasti, jotta niistd tulee osa pdivittdistd rutiinia.
Finnsementti on ottanut kdytdnndkseen joh-
don ja tyontekijoidemme véliset SLI-keskuste-
lut (Safety Leadership Interaction). Niissd johto
juttelee ajankohtaisista tydturvallisuuteen liit-
tyvistd asioista tyontekijéiden kanssa arkisessa
tyOympéristossa.

Tuotantojohtaja ja johtoryhman jésenet
kéyvét vuosittain 50 keskustelua tehtaan vien
kanssa. Ne kestévdt 15-20 minuuttia, ja tavoit-
teena on lisétd vuorovaikutusta ja osallistaa
viked kiinnittdma4dn huomiota turvallisuus-

Turvallisuushavainnot ja tapaturmataajuus 2005-2021
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asioihin, puhumaan niisté ja kertomaan ajatuk-
sistaan johdolle. Samalla nostetaan tietoisuutta
turvallisuuteen liittyvistd asioista ja pohditaan,
onko joitain toimintatapoja syytd muuttaa tai
kehitt&a.

Nettiperehdytysta kuljettajille
Tyoturvallisuus ei koske vain omaa viked vaan
my06s muita alueella tydskentelevii tai sielld
kayvid. Esimerkiksi Finnsementin tehdas- ja
terminaalipaikkakunnilla liikkuu péivittdin
noin 100 kuljetusliikkeiden kuskia lastaamassa
sementtia.

2010 2012 2014 2016 2018

Rakennusmateriaaliteollisuuden vakavat
tydtapaturmat sattuvat huomattavat usein
juuri kuljetusten yhteydessd. Kuljettajien onkin
tunnettava lastauspaikat ja kdytettdvit laitteet
hyvin. Kyse on paitsi hdnen omasta my6s mui-
den alueella liikkuvien turvallisuudesta.

Kuljettajien nettiperehdytyksilld ty6turval-
lisuusasioihin syventyminen on nopeaa, help-
poa ja vaivatonta. Nettiperehdytykset sisdltavit
tietoa, kysymyksid sekd tehdaskohtaisia kuva-
ja video-opasteita.

Yleinen perehdytys koskee kaikkia tehdas-
ja terminaalipaikkakuntia. Lisdksi kuljettaja
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suorittaa joko Paraisten tai Lappeenrannan
tehdasalueen perehdytyksen sen mukaan,
kummalla lastaa sementtid. Perehdytys on
samalla opastus siihen, kuinka alueella ylipaa-
tddn toimitaan.

Tavoitteena on, etti kaikki Finnsemen-
tin tehdasalueilla kdyvat kuljettajat saavat
suoritusmerkinnén perehdytyksesta rekiste-
riin. Merkintd on voimassa yhden vuoden sen
suorittamisesta.

My6hemmin perehdytyksid laajennetaan
my0s terminaaleja koskeviksi.
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